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1. YBOJ

Hamepa Mu je na u3HeceM jeJHYy BpPCTY IpyUyYe O pasy Ha pPYy4YHOM
pakeTHOM NpoTUBOKJI0MHOM 0py:kKjy OCA. Kao 1To ce yecTto feuasa, Taj
KOHCIIUPAaTUBHU Has3uB 3a opyxje OCA, koju je kopuirtheH mpu
KOMYHUKALIMjU TOKOM pPa3BOjHOr paja, IOCTAO0 je omuTe IO3HAT U
NOIlyJIapaH ¥ BaH CTPYKTypa BOjCKe.

[Ipuya caapku onuc Jorahaja v U3HOLIeHe 3HAYAjHUjUX YU HEHUIA KOje
Cy MmpaTuJie pa3BOjHU paj, a 3aTUM WU OHO ILITO Ce JellaBajio TOKOM
yIoTpede pa3BUjeHOT Opy:Kja Yy TPYIIH U Y OOPOEHUM JiejcTBUMA. Ty je 1
JloCTa CTpy4yHUX HMHPOpMalHdja U MOje[JUHOCTH KOje ce HHUCYy MorJje
M30CTaBUTH, jep je TexHHUYKa MNpodJeMaTHKa y OCHOBU CBHUX OBHUX
aKTUBHOCTH.

Y Hekoj BPCTH CTPy4YHOr TEKCTa, aJd KOJIMKO je Oujo Moryhe
ocnodoheHor cTpore cTpyuHe popMe, ONKCA0 caM KaKoO Ce OJiBUjao paj,
Ha pa3Bojy py4yHoOr pakeTHoOr npoTuBokJionHor ([10) damaya 90 mm
M79, a npukasao caM U HeKe NOJaTKe [0 KOjUX caM Joliao npahemweM
IEeroBe ynorpede u gorahamwa nosesaHa ca TUM. To odyxBaTa He caMo
BpPEMEHCKU IIepUO/ 0J YCBajala CpeJiCTBA y HAOPY»Kake Hallle BOjCKe,
1979. roguHe, na 10 BpeMeHa Y KOMe je MHMCaH 0Baj TeKCT, Beh u BpeMe
oz 1971.roguHe, BpeMe pUIlpeMa 3a [I0YeTaK pa3Boja U BpeMe Tpajamba
pa3Boja, a TO je epuoj AyTr OKO I10J1a BeKa.

Hakue, ,Ilpuya o Ocu“ duhe HemTo usMehy cehawa U cBejoYeHa O
TEXHUYKUM, ONlepaTUBHO-TEXHUYKUM, OPTaHHU3aLMOHUM U [PyLITBEHO-
WCTOPUjCKUM OKOJIHOCTMMA KoOje Cy TIpaTuje pa3Boj, OCBajame
NPOU3BO/Ib€, IPOU3BO/IHY, 4 3aTUM MUPHO/OICKY U DOPOEeHy NIPUMEHY
py4Hor pakeTHor I10 opyxja 90 mm M79.

MMao caM npuaMKy Ja NpOYUTaM IOHELITO LITO Cy Ce IOojeJUHLHU
OJIYYUJIU Jla HAIMILY O CBOjUM KapHjepaMa, 0 CBOM CTPY4YHOM PaAy U o
pe3ysTaTvMa Koje Cy NOCTUININ. Y HajBeheM gesy To je apupMaTUBHO
Nycawme, YIJIaBHOM O yClecMMa U U3BaHPEJHUM KapaKTepUCTHUKaMa
OHOra LITO Cy CcTBapa/u. HeMa HU peyd 0 HENMOBOJ/bHUM IOKYIIAjUMa,
peliewMMa, uJaM Jorabajuma. Mory ce Hahu camo HaBoau O



4

,HeJJ0OpoHaMepHUM"“ MOjeJUHLIUMA, WUJH JIOIUUM aJMUHUCTPATUBHUM
NOCTYNLMMA KOjU CY UX OMeTa/ld y ocTBapewuMa. He muciauMm fa je
TaKaB PUCTYI MNOTIYHO HEOYEKHMBAH U HENIPUXBAT/bUB, U Ca JbYJCKOT U
ca IMCUXOJIOIIKOT CTAaHOBUIITA, IOCEOHO aKO Ce MMa y BUAY [Jia Ce TO
nycambe YrJaBHOM 3acHMBAa Ha JIMYHOM mnaMhewy, oJadpaHuUM
MaTepHjajiuMa Koje Cy 3ap:KaJiu KoJi cede U JieMUM CTpaHaMma Jorabaja
KOje Cy cadyBaJiu y cehamy, a Mawe Ha MaTepUjaJIHUM YNHbeHULaMa.
OBze je mpHKasaHa HeWTO Jpyrayvja IpuYa, 3acHOBaHa Ha
MaTepHjauMa, AeTa/buMa, YMbeHUIjaMa U Jjorahajuma koje caM, HeKa/,
CUCTEeMaTHU4YHO, HeKa/l CIIOHTAHO, CaKyIl/bao Y TOKY paJZia Ha IIPOjeKTy U
1ocje HeroBor 3aBplueTka (desemke, ¢oTorpaduje, pesyaTaTH
VCIMTUBAWa, aHa/iu3e, MPOPAYyHH, TEKCTOBU U3 BOJHOTEXHUYKHUX
yacomnuca, nojanyd W HUHPopMalyuje ca HUHTEpPHETa, JAUCKYCHje Ha
JpPYIITBEHUM MpeXkama, BeCTH Y HOBUHaMa U HeJleJbHULIMMA U APYro).
Ty je dus0 M ycnelmlHUX W HeyclellHUX jAorahaja, ¥ abupMaTUBHUX U
KPUTUYKUX MULLbEHA O pe3yJTaTUMa pajia U HberoBUM TOKOBUMaA
peanu3saiuje, jep ce npejaBUbheHU MOCJIOBU HUCY YBEK OJIBUjaJiM TaKO
,[JIATKO" KakKo ce yBeK OueKyje, Beh ca JAocTa MNpeuCcHUTHBamHba
IJIAHUPAHOI, TIOHEeKaJ, U ca I[pPOMEHOM OCHOBHe KOHILeNuuje
npuxBaheHe Ha MOYETKY paja.

JeAHOCTAaBHO pevyeHO, MOKyIIao caM Jia OyAeM OJjeKTHBaH, OHOJIUKO
KOJIMKO je MmojeAuHIy To Moryhe.

TokoM pa/ia Ha pa3BOjHUM MpPOjeKTHUMaA OUJIO je yOOHUUYajeHOo /Jia je CBaKHU
CTPYYHU TUM MMaO UHTEH3UBHY pa/lHy aKTUBHOCT y OKBUPY Koje Cy ce
VCIOJ/baBajle KpeaTUBHE CTpPy4YHe CIIOCOOHOCTU IIojelMHala Yy
peasir3alnuju pa3BojHux $pasa opy:xKja, 0] aHa/IM3a TAKTUYKO-TEXHUYKUX
3axteBa (TT3), npeko u3pajie mporpaMa peajvsaluje U HENOCPeSHOT
OCTBapera HEeroBUX MOCTaBKU (KpO3 NPOjeKTOBakbe, KOHCTpyUCawhe U
u3paay), 10 CBUX UCIUTHBamWa y TOKY pa3Boja, yK/bydyjyhu v 3aBplIHA
VcnUTHUBawa. Ha kpajy, ciienuia je v capaZilba y 0CBajakby POU3BOALE,
JlaBamkeM CaIJIaCHOCTHU Ha MOTpedHe U3MeHe TeXHUYKe JJOKyMeHTaluje
yckyaheHe ca moTpedaMa TeXHOJIOTMje Hpou3Bohaua M ydveumheMm y
ucnutuBawuMma ,0“ cepuje.

OHoO rie cy THMOBH M pa3BOjHA UHCTUTYLHja OUJIM MaJio, UJIM HUKAKO,
aHTa>KOBaHH, TO je BpeMe O/ o4yeTKa TPYNMHUX UCIUTHUBaKka OpYXja.
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3aTUM U TOKOM H-eroBe CepHjCcKe NPOU3BOAE (CeEM aKo ce pafuJio o
JlaBamy CarJIaCHOCTU KOJ, U3MeHa TeXHU4YKe JokyMeHTauuje T/l-a, 360r
IpOMeEHE TEeXHOJIOTUje MPOU3BO/Hbe) U Ha Kpajy TOKOM OIpeMama
jeiMHMIA U Kopullhemwa HaopyXama y Tpynu (ceM y ciay4ajeBUMa
peTKux BaHpeJHUX Jorabaja, Wiu norpede jga ce NPOAYXKH BekK
ynoTpede), TOKOM /iejCTBa Ca UM Ha BexdaMa U Y Opy>KaHUM CyKOOUMa,
M3B03a Haopyama y CTpaHe 3eM/be U Kopulllhemwa opyxja y BBUXOBUM
yCJIOBUMA.

[locedHO je 3aHMMJbMBO, a U 3HA4yajHO, MPATUTU 0OjaB/beHE BECTH,
vHbopMalyje M MHULLbEHA O pPa3BUjeHOM OpYyXjy y CpeAcTBUMa
MHbopMHCcaa M YacomucuMa. 3a CBa OBa JoJAaTHA M MpPOJYyKeHa
aHrakoBaka pas3BojHa HHCTUTYLHUja (BOjHOTEXHUYKHM HHCTUTYT
Beorpazs) Huje uMajla HU KamalydTeTa, HUTH je OuJa 3a TO
opraHusoBaHa. [locTojaso je U MULLLJbeW:€E 1a TO HUje BeH Jie0 N0CJ13a, Aa
je TO odaBe3a TeXHUYKUX OpraHa y jeJMHULIAMa, BOJHUX KOHTPOJHHUX
opraHa Npy4 NpPOU3BOJAHUM OpraHusanyjamMa U TeXHUYKOr ONUTHOT
LIeHTpPa, KOju 00aBJba MpUjeMHA UCIUTUBaka NIPOU3BEeHUX CePHja, a U
HEKHUX Jpyrux InojefdHala, y BOjCUM M BaH He, KOjU ce OaBe
NYyOJIULUCTHUKOM Y 00JIaCTH HaOpyKama.

HapaBHO fna HHUje pedy 0 ToMe JAa pa3BOjHA UHCTUTyLMja Tpeda Aa
npeysuMa odaBe3e KoOje HUCY YV JOMEHY HbeHOI HAay4yHOI U CTPy4YHOr
paZia, HUTU y HBEHO] HaZJIeXXHOCTH, Beh Ja cucTeMaTCKy NpaTy U JAa
KOHTHHYaJIHO /00H1ja MoAaTKe U ca3Hakba 0 TOME KaKo ce oJiroBapajyhe
Haopy>Kamwe, CTBOPEHO Y TOj UHCTUTYLUjH, IOHALIA Y yCJIOBUMA CTBapHe
ynoTpede, KakaB je H-er0OB KBaJIUTET Ca IPOTOKOM BpeMeHa, KaKBo je
MULbEHE O HbeMy HMajy WHCTUTYLHMje U NOjeJUHLH Yy 3eM/bU U
MHOCTpaHCTBY. To dM MOIJIO [ja MOJCTAaKHE yCaBpllaBalke pPa3BUjeHOT
CpeJiCTBa HaOpy»Kama, a U Jia yHalpeAu paj Ha HOBUM IIPOjeKTHMa KOjU
ou dusm npegMeT dyayher pa3Boja.

Munbewa caM [Jia CTBAapaolM, NpPOjeKTAaHTHU OpyXKja, KOju Ccy
peasn30Ba/id CBOjy 3aMHUCa0 Kpo3 pasBoj, 0J MPBUX OCKYAHO
nocraBs/beHux TT3-a 10 MOYeTKa CepUjCcKe MPOU3BO e, TPeda aKTUBHO
Jla IpaTe [OHallamke OpyXja y TOKY HberoBor BeKa yroTpede ¥ OHO LITO
ce 0 ’beMy TOBOPH U nuuie, aQupMaTUBHO UJIU KPUTUYKH.
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Kazga ce roBopu o cTBapaounuma Taja je ped O pafHOM THUMY, WU
npeny3HUje 0 CTPYYHOM pasHoM TUMy. OH ce MOXe CXBAaTHUTHU U y
Hajy’>KeM CMUCJy pedH, Kao paJlJHA TUM KOjU je 3BaHUYHO 0pOopMJbeH
peryJlaTUBOM MHCTUTYLH]je 3a paJ, HA IPOjeKTY, a U Y HAjILIUPEeM CMUCIY,
Kao paZlHU THUM KOjH 0dyxBaTa CBa, IIpe CBUX CTPy4Ha JIMLA, KOja Cy Ha
OWJIO KOjU HAYMH JONpPUHENH YCIHellHOj peajau3anuju mnocsaa. Passor
OBOMe HMje HeMOTyhHOCT, WM HEeONOPTYHOCT, HAaBOJAUTU HMeHa MU
HbUXO0B JONPUHOC [10 HEKAaKBOM pegocaeny. Y To du Morsio fa ce ypagu
ca 3ajo0BosbaBajyhoM odjekTHBHOIIhy, noApasyMmeBajyhu na y Tome
MMaMoO y BUJY NpaBe YMIbEeHUIIe U [ja je y OCHOBHY TOra J00pPOHAMEpHHU
npuctyn. Pagu ce o Tome fa je oBa BpcTa paZia KOJIEKTUBHU YUH, Kao
yocTaJioM ¥ BehH [leo 3Ha4YajHUX JbYACKUX aKTUBHOCTU. Y TOMe CBAaKO
Ipy»a OHOJIMKO KOJIMKO MOXe, a y3 IOLITOBame YCIeIIHO 00aB/beHor
1ocJia CBAKOT MOjelMHIa, Ma KOJIMKO Taj 0Cao0 OWO Make WU BUIle
00MMaH WJIK CJI0KEH, 3aBUCU KOHayaH ycrnex. OBJe je HaMmepa Ja ce
roBOpH, He O CTBAapaouyMa, Beh o caMoM opyXjy U CJI0KEHOM pajy y
TOKY HEroBOI pa3Boja, NPOU3BOAHE U YNOTpede, MUPHOIAOICKE U
doopdeHe. UMeHa cy caM0 y MUHMMaJIHOM 00UMY Y JieJly y KOMe Ce TOBOPH
0 npBUM rabamuma ca pameHa.

W nopen ynmeHUlle [ia TEKCT 0dpabyje cTpy4yHe 00/1aCTH KOje HUCY TaKO
IIUPOKO MO3HATE, a TO Cy Pa3B0j HAOPYKaka U FberoBa MUPHOAOICKA U
dopdeHa ymoTpeda, Hera Moxe Jia YUTA U pa3yMe CBAKH MPOCEYHO
00pa30BaHU YU TAaJIAL.

Wnak, TekCT je npe CBUX HaMeHeH MJ3AJUM HUCTpaKUBAYMMaA U
CTpy4YHallMMa KOjU CBOj paj, 3all0OYHWKby Y UHCTUTYIUjaMa pa3Boja, UJiu
IPOU3BO/ilbe HaOpyKamwa. Mox/ja UM 0BO MO>Ke TOMONH Jja ce Ha CaMOM
N0YeTKY paZa yIo3Hajy ca je[HUM JieJIOM [IPodJieMaTHUKe KOja UX 4yeKa y
CBaKOJHEBHOM pajly, a CBpxa je U Jja ce OCHaXU bHXoBa Beh nokasaHa
XpadpocCT ¥ BOJbA 32 paj,y UCTPAXKMBAKY Y pa3Bojy Haopy»Kamwa. Y BpeMe
KaJla caM 3alo4yubao paJ, y OBOj 00JIaCTH, Kao MJIaJUd HHXKeHep
NpUIIPAaBHUK, HerJe Ha CaMOM IOYeTKy Lie3JeceTUx roavHa XX Beka,
OMO OMX BeoMa 3a/l0BO/baH M 3axBaJjlaH Ja Me je HEeKO YINO3Hao ca
JleTa/buMa Koje hy oBjie nokyumaTu Ja u3HeceM. [lomoh cam cBakako u
Ta/la UMao, aJI1 yIJIaBHOM y pellaBakby CTpy4He podJieMaTHKe.
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2. IOYETHE AKTUBHOCTH PA3BOJA OCE

2.1 OAbPAMBEHHU PAT U 3HAYA] IPOTUBOKJ/IOITHE BOPBE

Kpajem ceame peneHuje aBajiecetor Beka (y mepuonay 1969 - 1970.
ro/IMHe), aHa/iM3aMa Koje cy pabheHe y OKBUpY KOHIeNITa CTpaTeruje
Oopy>KaHe Oopde Hallle BOjCKe, AOILJIO Ce A0 3aK/bydKa Ja IOCTOjU
ypreHTHa MNOTpeda pa3Boja CaBPEMEHOr OpYyKja 3a MPOTUBOKJIOMHY
00pdy Ha MaJIUM Jla/bMHaMa.

Bohemwe ondpamdeHor paTa, y OKBUpPY Halle TaJallllbe KOHLeMIuje
ONLITEHAapoAHe oJAdpaHe, 3axTeBaJla je Ja Ce arpecop - Hamnazgad
3ayCTaBU Ha LIUPOKOM IPOCTOPY OJf CaMOT NOYeTKa Hamaja, a Kako
OCHOBY yJlapHe MohM Hamnajiaya YMHe TeHKOBHU, OTPEdHO je jeJuHuLe
ONPEMUTU MACOBHUM U eQPUKACHUM PpPYyYHUM MPOTUBOKJIONHUM
opyxjeM. Pasuiio ce o onpeMawy Hallle BOjCKe OpYyXKjeM y HaopyKamwy
yeTe, CaBpeMeHHUM py4YHUM NPOTUBOKJOMHUM CpEeACTBOM, Koje Ou
MMaJI0 peCleKTUBHU OpUCAaHU JOMET M OWJIO y CTawy Ja YHHUIITaBa
nocrojehe TeHKOBe NPBUM XUIMMa, rahawbeM U Npe/jibe CTPaHE KYyIoJle,
WJIM TIpeJikbe IIJIoYe TeJa TeHKa, Koje Cy Hajdosbe OKJIoNJbeHe. Maza cy
BesiukKe BojHe cuie, CA/l u HATO nakTt, CCCP u BapiuiaBcky nakT, umase
KOHLENT /A je Hajdo/be NPOTUBOKJIONHO CPEJCTBO TaKohe TeHK, dUJIO je
jacHO fna Halloj CTpaTervju opykaHe Oopde, Ja OU Ce 3ayCTaBHUO
HelpyjaTe/b Yy TOKY OJOpaMOeHOr parTa, BHIle OAroBapa MaCOBHO
pacnopeheHo pyyHo nportuBokJionHo (PIIO) cpeactBo, Mo mMUpPUHU U
JlyOVHY OoZidpaHe.

Tapawme Hame ocHOBHO 10 cpefcTBO y HaopyKamwy 4eTe je dMOo dayad
Pb - M57. Maja je cBojeBpeMeHO, Y j00a yBohewa y HaopyxKambe, U0
XBaJbeH Kao opyxje 10 dopde Koje ce Moxke ynopehuBaTu ca CTpaHUM
peliemUMa, HUje BUILE MOrao [jla HOCM eNUTET CaBPEMEHOT, IIpe CBera
300r MaJIOT OPUCAHOT JOMETa Y HeJJOBOJbHE IPOOOjHOCTH 3a J1ejCTBO Ha
TEHKOBE KOju Ccy Beh y Haopyxawy jeJUHUIIA MHOTHX BOjCKM, Ma M
NOTEeHIUja/IHUX arpecopa.
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2.2 TEHKOBH U IIOTPEGHU NNIOAALM 3A IIPOJEKTOBAIBE

2.2.1 llpersiea HajMOhHMjUX TEeHKOBA U3 BpeMeHa pa3Boja OCE

OCHOBHM ,IPOTUBHULM" PYYHUX NMPOTUBOKJIONHUX opyxja (PIIO) cy
CpeillbM U TellKU TEeHKOBU y Hamajy, Koje Tpeda YHHUIUTHUTH, WJIU
OHECIIOCOOUTH, U TAKO OHEMOTYNUTH HUXOB NPOAOP KPO3 MPOCTOP Ha
KOMe je opraHu3oBaHa ofdpaHa. PIIO opyxja ce kopucte U 3a
YHUIITaBakbe, UJIK OHECIIOCOd/baBakbe U JPYTUX OKJIOMMHUX BO3MJIA, KAo
IITO Cy JIakA TEHKOBH, OOpdeHa BO3WJa IMelajuje, CaMOXOJHa
OKJIOIIJbE€HA apTU/bePHjCKa opyha U Apyro, a/ivd KHUXOB IJIaBHU 3a/iaTaK
OpU pacnopeny y OOpOEHOM IMOPETKY OJAdpaHe je 3aycTaB/bakbe
TEHKOBCKOT IIpoZiopa Hamazadya.

Y noda kajza ce KoJ Hac npuipeMao noyetak pa3soja HoBor PIIO opyxja
(1971.-1972. rop.), y HaopyXawky HWHOCTPAHMX apMHja, Na U
HajMONHHUjUX apMHUja U BOjHUX CaBe3a, OWJIU Cy TEHKOBU NPBe U Jpyre
reHepanuje, pasBujaHu nocJje Il cBerckor pata. AKo ce UMajy y BUay
BUXOBe DOpOeHe OCOOMHE M HhHX0Ba OPOJHOCT Y HAOpYyXakby 3eMaJba,
HajBaXXHUjU Mehy lbruMa duu cy :
— W3 npee renepanuje: T-54 u T-55 (CCCP), M-48 Paton (CAJ) i Mk-2
Centurion (B . BpuTanuja) (sl. 1.),
— W3 gpyre renepanuje: T-62 u T-64 (CCCP), M-60 (CAZ), Leopard 1
(CP Hemauka), Mk-5 Chieften (Besnuka Bputanuja) i AMX-30
(Ppannycka) (Ca. 2,3 u 6).

Ciauka 1 - TeukoBu T-55, M-48 ,Paton” u Mk-2 ,Centurion”



Cnuka 3 - Tenkosu ,Leopard 1“ u Mk-5 ,,Chieften”

To cy dunu moryhu ,npotuBHUnu” PII0 opyxja, mocedHO OHU U3 JipyTre
reHepaliyje TEHKOBA, jep Cy 04eKHMBAHO OUJIU DOJbHU OJ] OHUX U3 NPBE, 10
CBUM CBOjUM OCOOMHAMA, 11a ¥ 110 OKJIOTIHOj 3aLUTUTH.

Buso je y To BpeMe nHdopmalyja, na U noAaTaka, la ce UHTEH3UBHO
paiy Ha pa3BOjy TEHKOBA, KOje MOXEMO YCJA0BHO Ha3BaTH Tpehom
reHepanujoM U Aa he ce TakBU YCKOpPO MOjaBUTH Y HAOPYKakby HEKHUX
apmuyja. [Ipe cBux cy nomuwanu: T-72 (CCCP), Leopard 2 (CPH) i M-1
Abrams (CA/l). Kako cy nndopmaiiyje v npeTnocTaBke yKa3uBaJjie, OHU
Cy UMaJIF HEIlITO d0Jbe OCOOUHE, TOCEDHO Y OKJIOMHO] 3aITHUTH, 1A Ce U
0 TOMe MOPaJIo BOAUTH padyHa NpU KoHUNKpawy HoBor PIIO opyxja.

3a mnpojexktoBawe PIIO opyxja, HaMeweHUX OJCYAHOj OOpdU ca
TEHKOBHMMA, HajBaXKHUjU MOAALU KOje Tpeda 3HATH O TEHKY Cy:
1. MMopany o rabapUTHUM AMMEH3MjaMa TEHKa
— [AYXUHa TeJia TeHKa 0e3 Jiy>KUHe ToIa,
— IIMpHHA TeJa TEeHKAa U

— BHCHHA TeHKa 6e3 BucuHe [IA MuTpa/be3a MOHTHpPAHOI Ha
KYTIOJIH.

2. Iojmanu o 6p3MHaMa KpeTarmba TEHKa
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— MakKcuMaJiHa 6p3uHa Ha acdaJTHOM NyTy U MO 3eM/baHOM
TepeHy,
— mpoceyHa 6p3vHA KpeTama Ha 60jHOM MOJbY.
3. llogany 0 OKJIONIHOj 3alUTUTH TEHKA

— BpCTa, Ae6/bMHa U HAarku6 npeMa BepTUKaIU OKJIOMHE 3alITUTE
TeJsla TEHKa M TO Ca YeOHe CTpaHe, ca O0YHUX CTPaHa, ca 3a/the
CTpaHe, Kao U Zie6/bHHa MO/HE IJI0Ye,

— BpCTa, Je6/brHA U HAaru6 NMpeMa BEPTUKAIU OKJIOMHE 3alITHUTE
KyInoJie TeHKa M TO Ca YeOHe CTpaHe, ca GOYHUX CTpaHa, ca
3a/iibe CTPaHe U ca ropHe CTpaHe.

2.2.2 TadapuTHe JUMeH3Hje U eKBUBAJIEHTHA MeTa

[logauu o radapuTHUM AvMeH3UWjaMa TeHKoBa | u Il reHepanuje Mmoriu
cy ce Taza HahM y BOjJHUM U BOjHO-TEXHUYKHUM YacONMUCHMa, a aKO UX
HUje dUJIO, OHJA cy MorJyie duTHU oApeheHu ca poTorpaduja u ciauka.
Mopa ce oamax pehu ga nmpojekTaHTe HMUUITA O MOJaTakKa He 4yeKa
JIOHETO W CIOpeMJ/b€HO Ha paJHUM CcToJI0BMMa, Beh ga u 1o
HajjeJHOCTAaBHUjUX HUHPOpMalMja WM TMoJaTaka Tpeda Ja Jobhy
COTNICTBEHUM PaJIOM U HAllOPOM.

48-2.5m

L

Ciauka 4 - OcHoBHe rabapuTHe fruMeH3Uje Taza (1971) caBpeMeHUX CpeSbUX
TEHKOBa.

BucuHa TeHKa je moTpedHa jep ce peMa ib0j MPojeKTyje OpUCAaHU JOMET,
a ocTaJie radapyuTHe JUMEH3Uje [ajy NOBPUIMHY 1|1/ba, NIOTPEDOHY Ja ce
oApezu BepoBaTHoha norahawa Ha ofpeheHUM JOMeTHMa, I1a Ce TaKo
JebuHulle U CTBAapHU ePUKACHU JOMeET, HajBehu JJOMeT ca joll YBeK
3a/10BoJ/baBajyhoM BepoBaTHOhOM norahamwa usba.
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Ha cnuny 4. cy flaTe ocHOBHe radapuTHe AMMeH3Hje TaJallllbUX TEHKOBA
Koje je Tpedasio UMaTH y BUAY NpU oApehuBamby NOTpEdOHUX OCHOBHUX
OaJIMCTUYKUX KapakKTepucTuka HoBor PIIO opyxja, anu ce npu ToMe
Hajnpe Mopa nohu o MUHUMaJ/IHUX BPeJHOCTHU radapuUTHUX JUMeH3Hja
ca CJIMKe.

Hajueunrhe ce kao MeTa y3uMa ynpoiheHa cujyeTa TeHKa U TO 32 YEOHY
CTpaHy, KBaJipaT AUMeH3Hja 2 m x 2 m (Wi 2,2 m x 2,2 m), a 3a S0YHY
CUJIyeTy OdJIMK PUKa3aH Ha cavny 5. Ha mosimronuMa 3a ucnMTUBamwba
rahamweM, TakBa dO4YHa MeTa MOXKe Ja dyJe MOKpeTHa Ha LIMHaMa, a

HEeHUM KpeTamheM Ce UMUTHUPA KpeTakbe TeHKa dp3uHama oA, 15 km/h
Zio 65 km/h.

2 Ism
o 98m _, 8m e 2]
|
\

4 m

?444&3»»

46 m

[ - X - ]

Cnuka 5 - Ynpouthena cunyeta 604He cTpaHe TeHKa.

[Tomanu o Sp3mHaMa KpeTama TeHKa Pajio Cy JJaBaHU Y NPOCIEeKTUMA U
BOjHO-CTPY4YHUM 4YaCONMCHUMa, jep je Kesba Mpou3Bohaya, Uiu NPoAaBLa,
Jla THMe TOKaXKy BeoMa /0dpe MOrOHCKe U MaHeBapCKe CIOCOOHOCTH
TeHKoBa. OHe UMajy ciesehe BpeJHOCTH:

— MakcuMaJiHa 6p3uHa Ha acantHoM nyTy 50-60 [km/h],

— MaKCHMMaJiHa 6p3WHa Ha 3eMJbaHOM TepeHy 35-45 [km/h].
buxoBa BpeAHOCT je BakHa 300r ojjpehuBama ,nIpeTUlamka“ NpU
O004YHOM rahamwy TeHKa, a/ld Tpeda UMaTH y BUAY Jia je Op3rHaA TEHKOBa
y dopdoeHuM yciaoBuMa 15-20[km/h], koja ce 0dMYHO He MOMHEbLE MPHU
HaBoDhemy mozaTaka o TEHKY.

[Ipy do4yHOM rahamwy TeHKa y NOKpETY, UM HeroBOM KpeTawy MNOJ
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YIJIOM, CTpeJial] Tpeda Ja je caBJiaJlao 0dyKy y oapehuBamwy cTBapHe
Op3KvHe TEHKA, a /la 3aTUM, IpeMa npaBuinMa rahamwa 3a ogpeheno PIIO
opy’kje, oApeay TMOTPEdHO MpeTHIlalke U 3ay3Me ra Ha KOHYAHHUIU
HUIIIAHCKe CIIpaBe.

Hajmamwe cy pocTynHu mojauy O OKJIONHO] 3alUTUTH TeHKa. OHU cy
M30CTaBJ/bEHH, y HEKUM aHaJIM3aMa UX UMa, ajli Cy OCKY/HH, yIJIaBHOM
YOIIIUTEHH, & AKO Cy KOHKPEeTHHM, TaZa je TO CJydaj ca TeHKOBHMA
cTapujer faTymMma.

2.2.3 Pennpe3eHTaTUBHU NIPUMeP KapaKTepUCTUKA TEHKOBA
HaBemhemo npruMep odu/ba nojaTaka 0 TEHKOBMMa KOjU ce Mory Hahu
y TMpoCIHeKTHWMa U IperjeirvMma Koje 00jaBJbyjy BOjHOTEXHUYKHU
YaCcOIMCHU:
Bpoj nocaze TeHka: (Tpy: KOMaHAUP, BO3a4 U HI/ILLIaHI,II/Ija)l
1.Maca, cnenMduryHa cHara ¥ NpUuTUCAK:
— Maca TeHKa (41 t),
— cnenuduyHa cHara no macu (13,2 kW/t) u
— cnenuduYHU npUTHUCaK Ha Ty (81,4 kPa).
2.TabapuTHe AUMeH3Hje:
— ayxuHa (9,53 m ca TonmoBckoM 1LieBH, 6,67 m 6e3 TOMOBCKe
1[EBU),
— mupuHa (3,72 m ca WTUTHUIUMA TyceHula, 3,46 m Oe3
IITUTHUKA) U

— BHUcHHA (2,39 m).
3.IloroH v npeHoc cHare:

— BpCTa, THN U cHara Motopa (au3zen V¢ 12 puauHpaapa,
3anpeMHHa
38,81, cuara 573 kW),

— 3ampeMuHa pe3epBoapa 3a ropuso (11901),

— BpCTa MpeHOCca, BpCTa Mewada U 6poj 6p3uHa (MeXaHUUKH,

1) ¥ 3arpaziu cy laTv nojalLHU 3a jeflaH 0f, TEHKOBaA.
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ceJlaM CTelleHU MPeHoca 3a X0/, Hallpe/l ¥ jeflaH 3a X0/, Ha3a/|) U

— ayTtoHomuja kperamwa (480 km, 650 km ca pgonyHckum
pe3epBoapom).

. [lepdopmaHce npu KpeTamy:

— MakKcuMaJiHa 6p3uHa KpeTawa (60 km/h),

— pybuHa caBiahuBawa BojieHe npenpeke rasom (1,4 m),

— JyO6uHa caBJabuBama BoJieHe Mpelnpeke noramnamweM (5 m),

— caBJsabhuBame ycnoHa (40 °©),

— caBJjabuBame magHor Haru6a (60 °©),

— caBJsiahuBame 604HOr Haruba (20 °),

— caBsiahuBame BucuHe npenpeke (0,9 m) u

— caBjabhuBame poBa mupuHe (2,8 m).

. OCHOBHO HaopyXame TeHKa:

— Kanubap u Bpcta 1ieBu (125 mm ca rsiaTKoM 1[eBH, IOKPETabe
10 BUCHUHU + 18 °,- 5 °),

— Bpcra TonoBcke MyHUIMje U BbeH 6poj o BpcTtama (40 komazaa,
of Tora 12 mnoTkanubapHux, 22 TpeHyTHO-pyracHa U 6
KYMYJIATUBHUX) U

— HauuH nywema (ypehaj 3a nymweme).

. JlonyHCKO Haopy:Kamwe TeHKa:

— Kanubap Mmutpasmesa (7,62 mm cnperHyT ca TOIOBCKOM L|€BH),
— Kanubap 1A muTtpassesa (12,7 mm) u

— Bpcta u komnuyrHa MyHU1Mje 3a MuTpasbese (3000 3a 7,62 mm
1 500 3a 12,7 mm).

. /luMeH3uje ryceHuLa:

— /JyxuHay foaupy ca 1oM (4,43 m),
— Hwupuna (58 cm) u

— Pasmak rycenuna (2,76 m).

. [loce6HO yrpaheHna onpema:

— CHUCTEM 3a ylipaBJ/balb€ BATPOM Ca ,Z[HeBHO-HOhHOM HHUIIIaHCKOM
CIIpaBOM,
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JIHEBHO-HOhHa KOMaH/MpCKa CIpaBa,
— paauo ypebhaj,
ypebaj 3a uHTepHY KOMyHUKal|{jy nocajie TEHKA,

ypebaj 3a 3aguM/baBame U ApyToO.

CBu HaBeJleHU NoAaLU U lepdopMaHce Cy BeOMa 3Ha4YajHU [a NPUKAXKY
HEKHU TEHK U HheroBe dopdeHe 0CodOHHe, a/ik Hajuelllthe Ty HeMa dPOjKH,
HUTU JleTa/bHUjUX ONHUCa OKJONAa TeHKa, IOCedHO 3a HOBUje U
caBpeMeHHje TeHkoBe. OkJion je jeAHAa OJ, HEKOJHUKO HETrOBUX
HajBaXXKHUjUX KapakTepucTruka. OH Tpeda Aa My ode3de U MPeAHOCT y
OpY>KaHOj d0pOU, UJIM I'a XeHJAUKeNUpa ako je u3pas3uTto cjaad. Passor
CaKkpUBama MoJaTKa O OKJIOIY JIeXKH y HaMepH Jia ce TeHK Mpe/CTaBU
Kao d0pdeHO BO3MJIO KOje je Y Hanaly NOTNyHO 3aliTUNeHO OKJIONOM U
KOje ce He MOXKe YHUILUTHUTHU PacloJIOKUBUM HaopyKameM Ielaauje.

[Ipe Hero wWITO U3HeceM NOAATKe W MPUCTYN KOjU CMO HMMaJMu MHpH
oApehuBawy NMOTpedHe MaKCHUMaJIHe MPOOOjHOCTHU Hauier HoBor PIIO
opyba, ucnpuyahy UCKyCTBO Koje cMO UMaJiu ca TeHkoM AMX 30.

2.2.4 Heke 3aHUMJ/bUBOCTH U3 pa3Boja ¢ppaHuycKor TeHKa AMX 30

Y nposiehe 1969. roguHe nocetusv cMo y Poany y ®@paniyckoj ¢padpuky
y Ko0joj ce Taza npousBoauo TeHk AMX 30 (ca. 6). Y Toky yBoAgHOT
v3Jlarama MNpeACTaBHUK (Qadpuke HaC je YKpaTKO YHO3HAao ca
NPOMU3BOJHMM IPOLIECOM M TaJia je ca IOHOCOM M3jaBHUO Jla OKO TeHKa
AMX 30 Hema TajHu. [lokazao HaM je NpPOU3BOJAHY JIMHUjYy 3a
buHaM3aLMjy TeHKa IJe je CBAKM TEHK MMao YO4/bUBY TadJULy ca
OpojeM KOju je 03HayaBao KOjU je TO TEHK IO peAoc/aeny o ModyeTKa
IIPOU3BOJIbE.

[IpBU TeHK y JIMHUjU 3a PUHAIM3ALMjy HOCUO je TadJuly ca dpojeM
,232" (IlpousBoama je moyesa cpeauHoM 1966. roauHe, na ce npema
TOM NOJATKy MOIJIO IPOLEHUTH Jia Cy Y TOM [IepUoy NPOU3BOAUIN OKO
100 TenkoBa AMX 30 roguiimne).



CimKa 6 - Tenk AMX 30.

Hcrakao je fa Ha npousBogwmu TeHka AMX 30 uMajy KoomepaHTe U3
uesie EBporne. /la ToO uaycTpyje MoKa3ao je KYIJIMYHE JiexajeBe Koje
yrpabyjy y Mewade U IPEHOCHUKE CHare Ha Kojuma je nucaJso ,CliesaHo
B CCCP" Ilpuyao je o cBeMy caMo He O Jied/bMHHU OKJiona. Kag my je
IIOCTaBJ/b€HO NUTAE O Aed/bUHU OKJIONA, PEKao je /a je 0 Ipe TOAUHY
JlaHa MOCTO0jao caMo jeJlaH TajHU mnoaaTtak o TeHKy AMX 30, ned/brHa
OKJIOIIA IO He IIo4e Tesa TeHKa. OHa je n3Hocuaa 20 mm. Kako je To
OMJIO Hajc/iaduje OKJIOIJ/bEHO MECTO CMATpaHo je Jia TO Tpeda 4yBaTH
Kao TajHy, aJli KaKo je M3jaBUO, U 0f, Tora cy oaycraau. O ocrajum
Jled/brHaMa okJiona (Mpejilbd OKJION KYIOJie M TeJsa, OOYHU OKJION
KyIloJie M TeJsa, 3a/ilbU OKJION KyloJie U TeJjia TeHKa U TOPHU OKJIOoN
KyIl0Jie) HUje U3HOCHUO NO/IaTKe.

Bume rogvna kacHuje, kaga je TeHk AMX 30 duo nmpogaTt MHOTIMM
3eMJbaMa U KaJia je y PpaHiyckoj Beh d1o 3amemuBaH TeHKOBMMa AMX
40 u tenkoMm ,Leklerk, mojaBusu cy ce noHerae ciaenehu moganu o
okJsiony AMX 30.

Tesio TeHka: ca 4yesa 80 mm / 68 ° (166 mm), doyHo 60 mm, 3a7ma
ctpaHa 30 mm, nojHa mo4ya 15 mm (3aAmkU MoJaTak ce pa3jnKyje of
20 mm Koju HaM je NOMeHYT TOKOM nocete). KynoJia TeHka: ca yesna 81
mm, d04HO 42 mm, 3a/ika cTpaHa 50 mm, ropwa nsioya 20 mm.

OkJion je cad y ofgHOCY Ha Tajallibe cpeArwe TeHKoBe. HaBomHo ,
dpaHIycKa KOHIleMNIMja je duJia a ce peasid3yje TeHK ca IITO MalkbOoM
MacoM, KOjU OU ce BHIlLIe dpaHUO NOKPET/bUBOUINY U HAOpYKawkeM, HETO
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OKJIOIIOM, a TO je OMO0 KOHIeNT U ca ,Jleonapgom 1“ y Hemaukoj.

2.2.5 KapakTepucTuKe oKJ0ona

/la du oApeavIv 3aXTeB 3a HEOINIXOAHOM J1€0/bMHOM NIPOOMjakba OKJIONA,
febUHUCAHOT Kao Jed/bMHA IJIOYEe XOMOTEeHOr MAaHIUPHOT YeJsIHKa,
II0JIA3UJIM CMO OJf Ca3Hamwa JO0OMUjeHUX KpO3 MOoJAAaTKe O NMPOJOjHOCTHU
PYYHUX NPOTHUBOKJIOIIHUX OpYy»Kja Koja Cy dWja NpU Kpajy pas3Boja y
3anagHuM 3emsbama (@panuyckoj, Benrkoj Bputanuju, Hemaukoj u
[lIBeackoj) u CoBjeTCKOM caBe3y, 3aTUM OJf pe3yJTaTa HallUX
VCIIMTUBaWa MPOOOjHOCTU KYMYJIaTUBHUX O0jeBUX IJIaBa U Ha Kpajy o[,
OHOra IITO CMO MOIVIM Jila [00HjeMO aHa/iM3aMa O OKJIOIJbeHOCTH
CpeAbUX TEHKOBA. M3/BojuIia cy ce Ba cTaBa:

— IlpBu, 1a HA TOYETKY paja Tpeba yCBOjUTH 3aXTeBaHy MPOOOjHOCT
6 = 300 mm, jep 6ap 90% TeHKOBa Ha OOjUIITY HeMa TOJHUKY
Jleb/bUHY OKJIONa, Za Cy TJIaciHe o 6yayhuM Beoma BeJIMKHUM
Jleb/bHaMa OKJIOMNA Y CYMPOTHOCTH Ca YKYIIHUM MacaMa CBaKoOT
TUIIA CpeJmer TeHKa, Ja Cy Halla HajnoBo/bHHMja Moryha
JlocTuruyha y mpo60ojHOCTH KyMyJIaTUBHUX 00jeBHUX rJiaBa 3,5 + 4
KaJmbpa eKCIJIO3UBHOT NMyHemha KyMyJIaTHUBHE 60jeBe IJaBe U Ja
6u Behe npo6ojHOCTH 3axTeBaJie pyyHa opyha ca Behum kaiuo6pom
II€BH KOja je TeXxe peaJM30BaTH Ca MOTPEOHOM MaJioM MacoM U

— /Jlpyru, 1a Tpeba ycBOjuTH 3axTeBaHy nNpo6ojHocT § =400 mm, jep
je morpeba fga ce ycHnelwHO [JejcTByje IO CBUM TeHKOBHMMa
NOTeHLMjaJHUX arpecopa, a JAa Haue MoryhHocTu y ob6JsacTu
Npo60jHOCTHU KyMyJIJaTUBHUX 00jeBUX IJlaBa MopaMmo noauhu Ha
4,5 + 5 kasubpa eKCIJIO3UBHOT NyHela KyMyJaTUBHE 06ojeBe
rjaBse. Y 4iaHUMa O PYy4YHUM MPOTHUBOKJIONIHUM OPYXKjUMa, KOja
Cy MpU Kpajy pa3Boja y UHOCTPAHUM 3eM/baMa, Hajuelthe ce
noMume npobojHoct oa 400 mm.

[Tocne yckyiahuBamwa cTaBoBa ca TAKTUUKUM HOCHOLIEM, 3aK/bY4Y€HO je 1a
Tpeda noyeTu ca 3axteBoM & = 400 mm, jep du PIIO opyxje Tpedaso
Jla UMa U LITO JIy»Ky YIIOTpedy, 300T N0jaBe HOBUX TEHKOBA.

[locne nporeknux Bulle of 15 roguHa of BpeMeHa Kaja CMO
aHaJIM3MPaJIv IOTPESHY MPOOOJHOCT, NI0jaBUJIM Cy Ce NoJAaLM, MaJa joLl
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yBEK HEeINOTIyHH, O OKJIOIKMMa TEeHKOBa KOje CMO TaJa CMaTpaJ/u
CaBpeMeHHM U OCHOBHHUM ,NIPOTUBHUIIMMA" Haller HoBor PIIO opyxja,
4YHjy CMO KOHIennujy npunpemasu (Tadena 1.).

Tadesa 1 - /led/puHe OKJIONA

TeHKOBH (0)% (1)1
Tesio TeHKa
Tum, Apxasa Heso JledmuHa | led/buHa okona /
Mogen Kynozie  inpodujama yrao npema
BEPTHUKAIHU
T-54 CCCP 200 mm 130 mm 80 mm /58°
T-55 CCCP 203 mm 158 mm 97 mm / 58°
M - 48 CAJ 178 mm 220 mm 110 /60°
Mk -2 Besiuka 152 mm - -
LlentypuoHn | bpuraHuja
T-62 CCCP 242 mm 176 mm 102 /60°
T- 64 CCCP 450 mm 430 mm -
« 60 mm .
»Jleomapn 1 Hemauka (3205.peH0) 120 mm 70 / 60
Mk-5 , Chieften” Bem/ma- 390 mm 388 mm -
BpuTtanuyja
AMX 30 ®pannycka 81 mm 166 mm 80/68°

3a TeHK T-64, Hajdo/be OKJIONJ/bEHU TEHK y BpeMe HallUX aHaJu3a,
MOTJIM Cy Ce KacHUje Hahu mojaiy u mpoieHe o BpcTaMa U ied/buHaMa
OKJIONJ/b€HOCTH Ca CBUX CTPaHa.

Tesio TeHKa

YeoHa cTpaHa TeJsa TeHKA dUJIA je 3alUTHNEHA CJ0KEHUM OKJIOIIOM O
JiBe MaHIMpHe IJIoYe M Mehy-jo4oM oJ KOMIO3UTHOr MaTepujaja
(cTakJieHa BJIaKHA U €MIOKCU/IHA CMOJIa), YKyTHe fedsbuHe 200 mm, aiu
noJ, yrjioM of, 25° y 0lHOCY Ha XOPU30HTaJIHy paBaH (cJ. 7).

OBakaB OKJION M3BaHpPeAHO arncopdyje MPUTHCAK KOjU ce CTBapa NpH
yAapy KHHETHUYKHUX 3pHA, a MOXeE J0CTa Ja YyTUYe U Ha CMambembe
edUKaCHOCTH KyMyJIaTUBHUX D0jeBUX IJIaBa.
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Cimka 7 - Vsruie npeceka npejbe 1Jjo4ye TeJa TEHKa:
(1 - nyioye o1 NAHIIMPHOT YeJINKA; 2 — I1J104Ya 0J] KOMIIO3UTHOT MaTepujasa)

Bo4He cTpaHe TeJsia UMajy YyeJiMyHe Iy104e Aed/buHe 60-80 mm, 3agma
nJioya AedsbruHy 30-40 mm, a nogHa nJoya AedbruHy 100 mm.

KynoJia TeHka

YeoHa ied/buHa okJiona KymnoJie je 400-450 mm godujeHa je IMBEHEM U
yMeTameM KOMa/la KEpaMUYKHUX IJI0Ya.

BouHe cTpaHe KymnoJsie cy aedsbrHe 90-120 mm, WeH 3aAmbU €0 je
nedbruHe 60-90 mm, a KpoBHH Jieo 40-50 mm.

Kaza ce morsefajy KOHKpeTHMjHU NoJauyd O OKJIONMMMA, J0 KOjUX Ce
JIOLLJIO Ka/ia je caB [ocao 0Ko pa3Boja Hauuer HoBor PIIO opy»xja Beh 5 -
6 rojgvHa OMO 3aBpIleH, MOXe Ce 3aK/bBYYUTHU Jla Cy pe30HOBamwa U
OZJIyKe 0 NOTPEeOHOj 1ed/bMHU NPOOUjarha OKJIOA OUJIM CACBUM pEATHHU.

OBze Tpeda HAllOMEHYTH Ja y TO BpeMe joll HUje dUJI0 roBopa O
peakTUBHOM oOkJjony. [IpBu nopaunu o paJoBHUMa Ha H3paesICKOM
peakTuUBHOM okJiony ,bsiejsep” u coBjeTckoM peakTuBHOM okJyony E3/],
II0jaBUJIU CY ce KpajeM ocMe JeleHHje XX BeKa, a TEeHKOBU CY MAaCOBHO
iwTHheHW TaKBOM BPCTOM OKJIONA TeK J0CTa KacHHUje.

2.3 TAKTUYKO-TEXHNYKH 3AXTEBH 3A PA3BOJ OPY7KJA

Pa3Boj Hekor HOBOI OpyXja 3al04YMH€ yCBajamkeM TaKTU4YKe CTYAHUje
(TC), xojy uspabyje taktuuku Hocuual (TH), ynpaBa ogpeheHor poza
BOjCKe U OHA Y TOj CTY/IUjy NpelU3HO AeUHHUIIE OPYKje TpeMa CBOjUM



19

noTpedama. 3a HOBO py4YHO NPOTHUBOKJIONHO OpPYXje TAKTUYKHA HOCUJIAL],
je dusa YnpaBa nemaguje koja je y TC-y 3a PIIO opyxje Tpedana fa
0dpaju:
— IllTa 3a cTpaTerujy pa3Boja poza neuajuje npescrasba HoBo PII0
opyxje,
— Koju cy TakTHuKO-TexHUUYKH 3axTeBU 3a TO PI1O opyxje,
— Koje jenuHune he 6UTH WHUMe Haopy)kaHe U KoOje je MeCTO TOT
opy>Kjay 60pb6eHOM MopeTKy o/6paHe,
— Koju 6poj opyxja je moTpebaH 3a HaopyKake CBUX NpeABuheHUx
jeAuHUIa,
— KakBa ©Ou Ouia [uMHAMUMKa Haopy»aBawa jeJUHHLIA OBUM
CpeZCTBOM U

— Kosimka ¢uHaHCcHjcKa cpejacTBa Tpeba 00e30eAUTU W KaKaB je
HUXO0B pacrnope/ o roJjuHama.

CTyauja TaKTUYKOT HOCHOLA TOT ca/ip)Kaja pa3MmaTpa Ce M ycBaja Ha
jenHoM oJi Bojunotexnuukux caBeta (BTC-y KoB-a nau I'BTC-y) u nocisie
TOra NOYHWHe paJi Y Pa3BOjHOj MHCTUTYLMjU Ha NpUNpPeEMHO] dasy,
uspagu [Iporpama peasnusanyje, KojuM ce JedUHHUIIE HAYWH OJBHjarba
CBUX aKTHUBHOCTHU Ha Pa3Bojy Opyxja.

Moxe ce ogMax IOCTAaBUTH JIOTUYHO IUTake, 3alITO Ce pa3BOjHA
OopraHusanyja ykbydyje y aHa/M3e HOBOI OpyXja Ipe 3aBplIeTKa U
yCBajakha TaKTUYKe CTyAMje. 3allTO ce He cayeka Ja Yipasa leuajuje
3aBpUIM CTYAMjy M Ja ce TeK TaJa 3aloyHe Imocao, mnoJsasehu of
nocraB/beHUx TT3-a? To nuTambe dU OUJI0O CACBUM JIOTUYHO aKO OU
II0CTOjao MOTIYHU CKJIAJ U3Mely NoTpedHUX KapaKTepUCTUKa OPYXja,
Koje J00p0O 3Ha TaKTHYKM HOCWJAL, U CTBAPHUX pa3BOjHUX U
NPOU3BOJIHUX MOTYhHOCTH y 3eMJbH, KOje CY HajOOJbe MO3HATE Pa3BOjHO]
WHCTUTYLHjH.

300r TOora je mOTpPedHO Ja TAaKTUYKM HOCHUJIAL, U TEXHUYKHU HOCUJIAL
pas3Boja ycko capabyijy joiu y pa3u uspaje TakTUUKe CTYAHUje, Aa OU KPO3
pacnpaBy U TEXHUYKe aHa/IKu3e AOULIM [0 Hajoos/bux TT3-a koju ce mory
peaJIHO OCTBApHUTH.
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Tadena 2- Ynopebeme xxe/beHUX U ocTBap/bUBUX TT3-a

Bpojue BpegHOCTH Haj3HavyajHujux TT3-a
YcarnawmeHne
[Ipema
MakcuMasiHe | AMOMLIMO3HE ranammpy | NOC/IE aHaImsa
npeMa npeMa a;;O.HHM " moryhux
OcHoBHU TT3| norpedama | morpedama Hp 01/131;.0 iy | TODOIBIIAMSA
TH TH p A pa3BOjHUX
MoryhHocTuMa

MoryhHocTH

Bbpucanu

JOMeT 3a =700 m = 600 m =300 m =500 m

Hr = 2.5m

[IpodojHocT > 350

- > > >

ioge HPC* | 2 600 mm > 500 mm > 250 mm + 400 mm

[IpenusHocT _

HabBJ** pata| H+L<4m | H+L=4m H+é0—03m H+L=4m

y H+L* (2 300 m)

Maca opyxja

- < < -
Ha BT 6 ~8kg <10kg < 15kg 10 - 12 kg

Hr - BUCHUHaA TeHKa, HPC - mio4a XOMOTEHOT NaHIUPHOT YyesiukKa, b/l -
opucaHu gomeT, H + L - cJMKa pacTyparka Ha BepTUKAJIHOj METH, 10
BUCUHM (H) u no wnpunu (L), BII - BaTpeHu nosioxaj.

Y Tadenu 2 ynopebheHo je Hekosuko HajBaxHujux TT3-a. I[lpBe gBe
KOJIOHE CY »KeJbeHU 3aXTeBU Ha KOjUMa OY MHCUCTUPAO CBAKU TaKTUYKHU
HOCHJIAL,. Y IPBOj Cy MaKCHUMaJIHU 3aXTEeBH, IPAKTUYHO UJI€AaJIHU U TY Ce
He OM MOIVIO HHIITA OCHOpaBaTH Ca CTAHOBHUINITA MOTpeda, ajld HX
NPaKTUYHO HUje Moryhe peajn30BaTH, He CaMO KO/J| HAC, HETO U Y CBETY.
Y Apyroj cy 3axTeBH ca KOjuMa OH, aKO Ce IOCTUTHY, TAKTUYKHU HOCHUJIAL]
OMO 3a/10BOJbaH, jep du pacnoJsarao PIIO opyxjeM Koje y TOM TPeHYTKY
jomr HHUKO Huje uMao. Tpeha kosioHa npejcTaB/ba 3axTeBe KOjU OU ce
MOIJIM A0CTUNHU y TaJjallilbeM TPEHYTKY, /10 KOjUX je aHaJIU30M JoLLIa
pa3BoOjHa MHCTUTYLM]ja, la OM Ce YTBPAWJIO LITa Ce MOXe JOOUTHU ca
nocrojeh”M 3HamweM, TEXHOJIOTHjaMa U NPOU3BOJAHMM KalallUTeTUMa.
[locsenwa KOJI0HA IpeACTaB/ba HEKY BPCTY KOMIIPOMMCA, 3aXTeBe KOjU
Cy ycarjlalleHHu ca TaKTUYKUM HOCHUOLeM, jep je pa3BOjHa UHCTUTYLHja
aHaJIM3UpaJia CBe peaiHe MOTyhHOCTH 1000JbIlIakha KPO3 UCTPAKMBakbha
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Y pa3Boj, IOCEdHO NMOrOHCKUX MaTepHuja, KOHCTPYKLMOHUX MaTepHjasa
v edpekaTa MIPOdOjHOCTU KyMyJIaTHBHE dOjeBe I/1aBe.

Kpo3 ycarnamaBawe TaKTUYKHA HOCUJIALL I00Uja ca3Hawba O CTBAPHUM,
TPeHYTHUM W OyayhuM, MoryhHocTMMa y pa3BoOjy U MPOU3BOAHH
Haopy»Kakla TOT THUIIQ, a pa3BOjHA OpraHu3alyja ce JeTa/bHUje yro3Haje
ca TakTU4KOM yrnotpedoM PIIO opyxja, To Tpeda fa UMa y BUZYy TOKOM
HEr0BOT pa3Boja.

[lopens yeTHpu NpUKa3aHa HajBaXKHUja 3aXTeBa, HaBeJeHa y YETBPTO]j
ycarJlallleHOj KOJIOHH, y OKBUpY mocTaB/beHux TT3-a cy jowr paru:
HHUIIAHCKAa Ja/buHa, eQUKACHU JOMeT, Maca opyba Ha Mmapuy, Mmaca
PaKeTHOT NPOjeKTUJIa, CATYPHOCT U MUHUMAJIHU YAAPHU yrao ynapaya,
3aXTeBU 3a ONTHUYKU HULIAH, TeMIIepaTypPCKH UHTepBaJl yloTpede, BeK
yInoTpede, dpoj MOCAYKHOoLA U JP.

Tu HaBeeHM 3aXTEeBU HUCY OUJIM NIPOOJIEMATUYHY, jep CY HEKU OJf BbUX
3aBHCHM OJ1 YeTHUPHU ycarjalleHa, a 0CTaJly IPaKTUYHO OCTBAPJbUBH, aJlU
He de3 0CedHUX TEXHUYKUX U TeXHOJIOIKHUX aKTUBHOCTH.
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3. IOYETAK PA3BOJHOT PAJIA

Y pasBojHO-UcTpaxkuBaukoj yctaHoBH, BTH-y, nocrojane cy nBe uneje,
JiBa IpeJijiora 0 TOMe Ha KaKBOM THUILY HOBOT PY4YHOT NIPOTUBOKJ/IONHOT
opy»kja Tpeda paauTH. [la 1 a OHO dyfe:

— PY4YHO paKeTHO MPOTHUBOKJIONMHO OPYKje, U1

— py4HO 6eCcTp3ajHO NPOTUBOKJIOIMHO OPYKje ca MPOjeKTUI0M KOju
61 UMao AOAATHU PAKETHHU MOrOH.

Oda mnpepsiora cy OuJia NpPUXBAaT/bUBa M Ca CTAaHOBHUINTA HaLIUX
MoryhHoCTH, a ¥ 300T ca3Hama Jja Cy Cce y TO BpeMe y UHOCTPAaHCTBY Beh
10jaBUJIa pa3BHjeHa Opy»Kja 00a THIIA, UJIU Ce Ha ’bMMa yOp3aHo pasuJIo.

OpsyyeHo je ga ce 3a uspagy llporpama peanusanuje popmupajy Asa
CTpy4YHa TUMa, jefaH y CeKTOpy 3a pakKeTHO HaopyXame, 3a paj, Ha
pakeTHOM 10 opyxjy u gpyru y CeKTOpy 3a KJIAaCUYHO HAOpyKamwe, 3a
pag Ha dectp3ajHoM II0 opyxjy. TUMOBM Ccy Ha CBOjUM IpOjeKTHMaA
paZUJIi HE3aBUCHO je/laH O] IPYTOr, aJli Cy UMaJIy 3aje JHUYKOT TJIaBHOT
HOCHOIA 33/jaTKa, Ma Cy Ce Ha 3ajeJHUYKUM CacTaHIMMa pa3Marpasa
NIOCTaB/beHa TEXHUYKA pellera, U3BpILIeHe IJIaHOBA U IJIAHUPAHEe CYy
HelocpeJHe aKTUBHOCTHU. [lo HallMM ca3HawkUMa TO je jeJUHCTBEHU
npuMep TAaKBOT OpPraHW30Bama, dap KOJ HAac, Aa y HMCTOj pPa3BOjHO]j
VHCTUTYLU]Y, IBA CTPYyYHA TUMa paJie Ha pa3Bojy [ABa pa3/IMuMATa TUIA
opyxja nosasehu op uctux TT3-a, y3 mehycodHo mHopMucame O
NOCTaB/beHUM INpPOjeKTHUM pellembrMa U J00UjeHUM pe3yJTaThMa.
[IpegHoCcTH Ccy OuWse 3HA4yajHe, MOCTOja0 je JAOOPOHAMEPHU CTPYYHHU
TaKMUYapCKU [yX U3Melhy pakeTHOT M KJIACUYHOT HAaoOpyXamwa, ald U
CTpy4YHa NoMoh jeJHUX JpyruMa y odJjiacTiMa Koje Cy duJjie UJleHTUYHe
WJIY OJIMCKeE, Kao CII0JbHA Da/IMCTUKA, PAKETOJUHAMUKA, pAaKETHU MOTOD,
0ojeBa IJ1aBa, ynasbay, €JIeKTPUYHU OKHUJAY, MEeTOoJe HWCIUTUBAWba U

Apyro.

[Iporpamu peanusanuje Ccy ycBOjeHM Ha [JIaBHOM BOjHOTEXHUYKOM
caBeTy, OJJIy4EeHO je Jla ce HUJe y pa3Boj ca 0de BapHjaHTe pellema,
pPaKeTHOM U decTp3ajHOM, a 33/jaliMMa pa3Boja pyuHux [10 opyba je gat
INPUOPUTET.
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Op Taga cy Ta ABa 3ajaTka pa3Boja py4yHux I[10 opyxja peasu3oBaHa
0/1BOjeHO. 3a pa3BOj paKeTHOr OO je oAroBopaH CeKTOp 3a paKeTHO
Haopy’Kame, a 32 pa3Boj dectp3ajHor CEKTOp 3a KJIAaCUYHO HAOPY Kakbe.

3.1 KOHUEIIIHUJA PYYHOT PAKETHOT I10 OPY?KJA

3.1.1 llpersiea nocrojehux pemema A0 nNoyeTKa pa3Boja

Pyuyna pakeTHa [10 opy»xja Beh cy nocTtojasay cBeTy. Y Tadesu 3 cy AaTH
noJali 3a HEKOJIMKO Haj3Ha4yajHUjUX Koja cy Beh y oHO BpeMe duJa y
HaopyXamwy M10jeJMHUX 3eMaJba.

Hajctapuje peuiewe je uyBena ,basyka“ (M-20), yuja je npBa Bep3uja
OuJia I03HaTa joul KpajeM Jpyror CBeTCKOT paTa. JlaHchpHa LieB je duia
[IBOJleJIHA, MeTa/lHa Y [VIaTKa. Y MaplIeBCKOM II0JIOXKajy je OuJia
NpeK/oMJbeHAa U HMMaJja JABOCTPYKO Kpahy ayxuHy. Hewto kacHuje
pa3BHjeHo je modosbliaHo peliewe ,basyke” (M-20A1). Y Haopyxaky
,ba3yky“ cy umase MHore 3eMsbe (ApreHTHHa, [laHcka, ['puka, Besnka
BbpuTaHnuja, Utanuja, JanaH, Upan, JopgaH, HoBu 3enann, Hopselka,
[Toptyran, JyxkHa Kopeja, Tajsan, Typcka u joul Heke), a mpeMa TOM
opyXjy cy pasBuJje cBoje Bep3uje Kuna (89 mm Tyn 51, npakTu4HO
konupaweM) U lllnanuja (89 mm M-65) ca M3BeCHUM N0dO/bLIAKLUMA.

Y oHo BpeMe pydHO pakeTHO IIO opyxje, HajHOBHje M ca HAjOObUM
KapaKTepucTHKaMa duiio je ppaHiycko peurere 89 mm LARC F1 STRIM,
ca JJaHCMPHOM LIEBH 0O/ KOMIIO3UTHe IJIacTUKe. tberoBa npoussoama je
noyeJsia y pyroj nosioBuHu 1969. roauvHe.

3.1.2 OcHoBHM TT3 1 0o4eKHMBaHU NIPOSJ/IEMHU Y Pa3BOjy

[Ipy nocraB/bamwy pellewa 3a pydyHo pakeTHo [0 opyxje duio je
NOTPEedHO Ha [T0YeTKYy MMaTH y BUJy cJlefiehe OCHOBHe IpodJieMe:

1. CaropeBamwe cTapTHOT (MMIYJICHOT) pakeTHOT MOTOpa pakeTe
Mopa Jia ce 3aBPILIHM Yy L|eBH JlaHCepa Jia ce He 61 YTpo3uJIv CTpeJiall
(HMIIAHMja) W HeroB MNOMONHUK BpeJUM NPOAYKTHUMa
caropeBakba M3 MJIa3HULe MoTopa. Taj 3axTeB, ca CBOje CTpaHe,
cTaBJ/ba y Mehy3aBucHoCT ciefiehe reomeTpujcke, 6a1MCTUUKeE U
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yHyTpalllkbe-0aJUCTUUKe TapaMeTpe:
- JIy’KUHY JIAaHCUPHE 1|eBY, Koja oipehyje NMyT pakeTe oJ cTapTa
Jl0 IOCTH3aka MaKCUMaJsiHe OP3MHE pPaKeTe,

— Macy pakeTe Ha CTapTy M Ha Kpajy caropeBama, jep Ta mMaca
yTHUYe Ha JUHAMHUKY KpeTaka paKeTe Kpo3 LieB JIaHCEPAQ,

— JUMeH3Hjy AeO/bHHEe CBOJla caropeBaka MOTOHCKOT MYHEHba,
jep je oHa jelHA 0/ OCHOBHUX BeJIMUMHA Koja ojapebhyje BpeMe
caropeBama 1

— MakKcuMaJiHy Op3uHY Ha U3J1a3y U3 JlaHCePa, Koja 6u Tpebasio Aa
oyne mto Beha, jep oHa oapebyje 6anucTuuke nepdopmaHce
pakere.

. [loroHCKO nymwemwe UMIYJICHOT paKeTHOTr MOTopa Tpeba Ja uMa
BeJIMKy Op3MHy caropeBawma IOTOHCKE MaTepuje 0o, Koje je
nspabheHo, jep he oz Te 6p3uHe 3aBUCUTH:

— BpeMe caropeBama, Koje Tpeba J1a OyJe KpaTKO U

— IlpuTucak y KOMOpHM caropeBama, Koju ojpebyje Op3uHY
caropeBama, a Taj MPUTHCAK CBaKako Mopa Ja OyjJe Aocta
BUCOK, /I je OH OTpaHMYEeH H3JIp>K/bUBOLINY eJieMeHaTa
KOHCTPYKI[Hje pPAKeTHOT MOTOpa.

. [Ipo6ojHoCcT KyMysiaTHBHe 6ojeBe rjiaBe Tpeba Aa OyJe npema

3axTeBy, a o MoryhHocTuMa ¥ WITO Beha, a Taj 3axTeB ca CBOje

cTpaHe HaMehe mnoTpeby Ja ce JoBeny y ckjaaj ciaefehu

napaMeTpu:

— Kasnubap siaHcupHe 11eBU Tpebasio 6u Ja 6yze uito Behy, jep To
omoryhaBa Behy npo60jHOCT,

— PoTanuja pakeTe oKo y3/iy>kHe oce He 6U cMeJia [la UMa BeJIUKY
BPEJIHOCT, jep TO cMawyje edpeKaT NpoOOjHOCTH,

— Bpcra u o0coOGMHe €eKCIJIO3UBHOT MNYHEHA, T€OMETPUjCKU
napaMeTpy U MaTepHjaly KyMyJIaTUBHOT JIEBKa U JIeBUjaTODA,
HAaYMH WHULMPAaKka EKCIJIO3UBHOT Tajlaca U MPOCTOP KOjH
ocsobaba KOHTpa JieBaKk 3a HeoMeTaHO QopMHUpame
KyMyJIaATUBHOT MJa3a, Tpeba Ja ce JOBely y CKJIaj, Ja OU
Npo6OjHOCT MaHLUPHOT YeJIMKa 61Jia Ha HUBOY 4,5+5 kanubapa
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€KCIIJIOBUBHOT KYMYJIaTUBHOT IIyHbE€HAa.

4. JlancupHa 1eB Tpeba Jjla UMa LITO Maky Macy, Aa 6U ce 3a/J0BOJbUO
ycaoB ga To 6yae pydHo IIO opyxje koje He mpeomnTepehyje
HUUIAHIIUjY U HeroBOr MOMONHMKA Ha OOjUILTY U HA Maplly, UITO
3axTeBa Ja byze:

— 1o MOryhHOCTH 0/ KOMIIO3UTHE MaTepHje, ca TEXHOJIOTUjOM
u3paze Koja o06e36ehyje BesMKy MeXaHUYKY H3JAPK/bUBOCT
L|eBY,

— Ja Y T1opeJ, TaKBOT MaTepujaja HMa 3aJ0BoJbaBajyhu
0aJIUCTUYKU BEK U

— Jla ce Ha HWEeHUM CIOoJballllbUM MOBPLUIMHAMA MOTY YBPCTOM
BEe30M YTrpaJJUTHU HOCAYM HUIIAHCKE CIOpaBe, eJeKTPUYHOr
OKH/Iaua, OCJIOHIIA 3a paMe, Mpe/iibe PYYHIle U OCTAIHX JIeJI0BA
JIaHcepa.

5. EsleMeHTH KOHCTPYKIIMje paKeTHOT MOTOpa U 60jeBe rJiaBe PaKeTe
Tpeba a 6yay uspaheHu o LITO JAKIIUX MaTepHjaa:

— OcHOBHe  e/JleMeHTe  HMIIYJICHOI  paKeTHOr  MOTOpa
HajloBOJbHHUje je u3paauTu of Al sierypa BUCOKUX BpeJHOCTHU
MeXaHUYKUX KapaKTepPUCTUK], A

— MeTanHe esieMeHTe 60jeBe TJiaBe (M3y3€B KyMyJIATUBHOT
JieBKa) Takohe u3pagutu o oArosapajyhe Bpcte Al sierypa.
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Cnuka 8 - Ckuna njejHor pewewa paketHor [10 opyxja:

(Mo3unuje 1-8: JlancupHo opyhe; mo3unuje 9-28: Pakera y 1jeBacTom
KOHTEejHepY)
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3.1.3 [IpeaJi0:keHO UAEJHO pelierhe KOHCTPYKIUje

UpejHo peuleme Hallle BapujaHTe py4dHOr pakeTHor [10 opyxja gato je
ckulloM Ha ciaupgd 8. OHO ce cacToju off JilaHCUpHOr opyba u
KyMYJIaTUBHOI pPaKeTHOI NpOjeKTW/a y I1eBHOM KOHTejHepy ca JBa
pakeTHa MOTOpa: CTapTHUM (KpPaTKOUMIIYJICHUM) M JOAATHUM
pPaKeTHUM MOTOPOM.

OdjacHnheMo JeTa/bHHUje H/I€jJHO pellelme Kpo3 IpPHUKa3 CKJIOINOB3,
NIOZCKJIONIOBA U eJleMeHaTa, 03Ha4YeHUX OpojeBMMa Ha CJIULH 8.

osunuja 1: leB saHcupHor opyha, Tpeda nga dyne uspabeHa of,
KOMIIO3UTHOT MaTepujajia (CTaKJeHUX BJaKaHa U eMOKCUJHE CMOJIE),
MeTO/0M HaMoTaBama BjakaHa (,Filament Winding“), mito faje nodpy
MEeXaHUYKy H3JPK/bUBOCT y OOUMHOM TMpaBlly IieBU. HaBeaeHu
KOMIIO3UTHHU MaTepHjain uMa 3a 40% Mamwy rycTuHy of A Jerype, a
CKOpO 4 myTa Mamy T'YCTHHY OJ] KOHCTPYKLIMOHOI 4eJIMKa, Na Npyxa
MoryhHocT fja ce f0duje opyhe cmameHe Mace y oJjHOCY Ha opybha koja
OU UMaJia LieBM 0/ MeTaJIHUX MaTepujaa.

Mo3sunwuja 2: 3aawku Jeo 1eBU opyha je Beher cnosbalimber npeyHuKa,
uspaheH Takohe o/ KOMMO3UTHOr MaTepujaja, a y cedu he uMaTu
MeTaJ/IHy Yaypy ca KaHa/IMMa 3a dpaBJ/belbe [[eBaCTOT KOHTejHepa paKeTe
Y eJlaCTH4YHe eJIeKTPUUYHE KOHTAKTe KOojuMa ce eJIeKTpUYHa CTpyja Mpu
AKTHUBHpAWy OKHUJa4a BOJAU MPEKO KJIU3HUX KOHTAKaTa Ha KOHTejHepY
Jl0 eJIEKTPUYHUX 3ala/bUBUX IJIaBUIA NTPHUIIaJie CTAPTHOT MOTOpA.

MMo3unmja 3: OnTHYKa HULIAHCKA CIIpaBa, ca yBehaweM OkO 4 MyTa,
NOTpedHa je J1a O ce doJbe NMPAaTUO TeHK joul of Aa/buHa oko 1000 m,
MOX/la U BUIle, U U3BPLIMJIO Her0BO YHUIITaBake Ha JJa/bUHU Koja je
onTHMMaJiHa 3a norahamwe. Ha KOHYaHUIIM ONTUYKE HUILAHCKE CIpaBe
Tpeda /a dyAy O3HaKe 3a pacTojakba rahama /10 HULIAHCKe JJa/bhHE OKO
700 M, npeTUlakba 0 Aa/bUHe rahawa on 500 m u ga/bUHaAp npema
BUCHHU TeHKa oji 2,5 m. MeTasiHO OCTO/be ONTHYKE CIpaBe Tpeda Aa
OyZe YBPCTO Be3aHO 3a LieB opyha U ja UMa eJieMeHTe Koju 00e3dehyjy
dukcupajyhy pektudukanujy.

IMo3unmja 4: EnekTpuuHu okuzad (MM MexaHU3aM 3a ONa/bUBambe) je
HEOIIX0/]aH jep ce CTapTOBamwe pakeTe BPLIM eJeKTPUYHUM UMITYJICOM
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KOjU aKTHUBUpA eJIeKTpHUYHEe 3ala/bMBe IVIaBUlle NpUllajie UMIYJICHOT
pakeTHOT MoTOpa. tberoB Hocay je YBPCTO Be3aH Ha JJOH0j] U3BOLHULU
JIJAHCHMpHEe LieBY, a oJaTye ce eJIEKTPUYHHU BOJOBHU IpyxKajy IpeMa
3aJilbeM IPOUIMPEHOM Jiely LeBU [0 eJIJaCTUYHUX eJIEKTPUYHUX
KOHTAaKaTay kbeMy. EJIeKTpUYHY UMIYJIC CTBOPEH MOBJIaYeHeM 0dapayda
MexaHU3Ma Tpeda [Ja OyJe [JO0BO/baH Ja aKTHUBUpPA eJIeKTpU4YHe
3ama/bMBe [JIaBUlle I[puNaje CTapTHOr (MMIOYJCHOT) MOTOpa.
MexaHu3aM 3a olla/bMBalke MOpa ia UMa KOYHUILY €A jaCHUM O3HaKama
y KOM Ce I0JIOXajy OHa HaJla3H!.

INo3unuja 5: OcsoHal, 3a paMe je NMOTpedaH NMPU CBAKOM I10JI0XKajy 3a
rabawke Ja OMU ce Jakule pPYKOBaJO paKeTHUM pYyYHUM HPOTHUB-
oksmonHuM (PPIIO) opyxjem. Tpeda pa Oyae omoryheHo HEroBo
nojellaBame Mo AY>KUHU JIaHCUPHE 11eBU U QUKCUpame Y U3adpaHOM
noJiokajy Koju je mnpuaroheH cTpesny y OAHOCY Ha PYKOXBAT
MeXaHM3Ma 3a ONa/bMBakbe, HUIIAHCKY CIPaBy U NpeAy pyqully.

Ilo3unuja 6: lpeawa pyyuia Tpeda Ja oMOTyhM HUINAHIIHjU JAKIIe
yCMepaBame LieBU JIJAaHCUPHOT opyha Ka 11uJ/by U 3ay3UMakbe eJleMeHaTa
3a rabame Ha KOHYAHUIM ONTHYKE HUIIAHCKE CIpaBe.

IMosuumje 7 u 8: 3aaHbU ¥ pellbM MeEXaHUYKH HUIIAHU KOPUCTUJIN OU
ce y caydajeBUMa KaJla je OMTUYKA HHUILIAHCKA COpaBa ollTeheHa Wau
U3ryd/beHa, a Aa dou AejctBo PPIIO opyxjeM duiso unak moryhe. Tazga du
ce MOIJIO /1ejCTBOBATHU CaMO Ha HeNOKpeTHE [U/beBe, KOjU ce HaJjla3e Ha
JlaJjbMHaMa 10 dpucaHor goMmeta. [Ipeawu HuiaH he dutu yrpabheH Ha
MeTa/IHOM MpPCTeHYy Ha YCTHMMa LIeBU JIAHCEPA, a 3a/[lbd Ha MeTa/IHOM
HOCa4yy ONTHUYKe HUILIAHCKe CIIpaBe.

IMo3unmja 9: lleBacTu KOHTejHep Yy kKoMe he dUTHU cMeLITeHa pakeTa ca
KyMyJJaTUBHOM O00jeBOM TIJIaBOM, a pajiUjaJlHUM KJWHOM (mo3. 28)
yTBpheHa, npejcTaB/ba CBOjeBpCHO NoBehamwe fyKMHe JIaHCUPHE L1eBU
opyba. OH ce y akcHjaJIHOM NpaBIy YBJa4u U 3aTUM KPaTKUM OOUMHHUM
KpeTaweM 3adpaBJ/byje y 3aJlbU NPOUIMPEHU [0 JIAaHCUpPHe LeBU. Y
3a0paB/bEHOM I10J102Kajy YCIIOCTAaBJ/ba Ce KOHTAKT W eJIeKTpUYHa Be3a
n3Mehy MexaHU3Ma 3a oNa/bele U MNpuMaje CTapTHOr (MMIIYJICHOT)
paKeTHOT MOTOpa.
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IMosuumja 10: Hcnyctu 3a OpaB/bebe KOHTejHEpa Ha HeroBoj
CI0Jballlk0j MOBPIIMHH.

INosunuje 11, 12 u 13: KoMopa caropeBama, NpejiU MOKJIONAL, U
JIUBEPTEHTHHU [le0 MJIa3HMLE CTAPTHOT (MMIYJICHOT) PaKeTHOT MOTOpa
ouhe uspabenu ox koBaHux komaja Al serype (AlZn7,5Mg3Cul,5)
BUCOKHX MeXaHUYKMX KapakTepucTHka (om>60[daN/mm?]), Tako ga he
OUTH Y CTamwy Jia U3p:Ke BUCOKe MPUTHCKe peXuMa CTapTHOT MOTOpa
O/l HEKOJIMKO CTOTHHA dapa. YesIMYHHU [1eJI0BY OM YYMHUJIM [ja paKeTa
¥Ma noBehaHy mMacy, Koja d4 cMambUBaJia MaKCUMaJIHy OP3UHY paKeTe Ha
CTapTy ¥ noBehaBajia Macy opy»ja y O0pdeHOM M0J102Kajy U Ha MapIly.

Mosunuja 14: YenuyHu pelreTKacTH Hocad LeBYULA IOTOHCKOT
Nylkewa CTapTHOr MOTOpa, KOju Tpeda Aa ,JpxKHU“ CHON MOTOHCKOT
nymwewa y ¢pas3u ydop3aBamwa pakKeTe, 0 TIoYeTKa [l0 Kpaja caropeBama.

Mosunuja 15: [pso MiasHUIE CTAapTHOT pakKeTHOr MoTopa Ouhe
u3pabheHo of yesMKa [a He OW OWJIO MOJJIOKHO €pO3Uju MaTepujasa y
Hajy>KeM IONpPeYHOM IIpeceKy U THUMe CHMXKaBaJsIo paJlHU MPUTUCAK Y
KOMOpHU CcaropeBama U NPOAYyKaBaJio BpeMe pajia. Y [03BYYHOM ey
MJIa3HMKA, HA U3BECHOM pacTojakby UCHpeJ rpJa, npeJBUheHo je Aa Taj
YeJIMYHU Jle0 MMa 4 MOBpIIMHE — JoNaTULe MoJ YoM (,Kpuana“ nog,
yIJIOM) KOje MO/, /ejCTBOM CTpyjara MpoJiyKaTa caropeBama CTBApPajy
0J1ary No4eTHy pOoTalLUjy paKeTe OKO beHe y3/1y»KHe oce.

Ilosuumja 16: [IoroHCKO Nywewe CTAPTHOT MOTOPA KOHLIMIIUPAHO je
Kao CHOI L|eBYHMIa ca 3aJellJbeHUM KJMH4YMhuMa nosehaHor odoja Ha
KpajeBUMa, NpuxBaheH pelieTKacTUM HOCayeM.

IMosuumja 17: CkJsion npunase ca MEMOPAHOM, KoOja 3aTBapa NpoCTOp
KOMOpe caropeBama, Ha/la3u Ce HeNoCpeJHO M3a rpJa MJIa3HHUKA.
[Ipunana je npoBoJHHUIMMA NOBe3aHa Ca KOHTAaKTHHUM NOBpPLIMHAaMa Ha
npeareM CIIOJ/ballilbeM JleJly KOHTejHepa KOjU Y 3adpaB/bEHOM I0JI0XKA]y
Jloyla3e y IOAUD ca eJJaCTUYHMM KOHTAaKTHMa JIaHCepa U 0CTBapyjy Be3y
ca eJIeKTPUYHUM OKHU/IaU€EM.

Mosunmje 18 m 19: [lue3o0-eJleKTPUYHU yla/bad, CACTOjU Ce OF
nre30oreHepaTopa U Aomwer ynabada ca JeToHaTopoM. EsekTpryHa Be3a
usMehy wux duhe ocTBapeHa: ca crnoJbHe CTpaHe, IPEKO dAJUCTUYKE



30

Karlle ¥ KOIIy/bHIle dOjeBe IVIaBe /10 JOker MeTaJHOT TeJia yIas/baya, a ca
yHyTpalllltbe CTpaHe, NpPEeKO KOHTaKTHe Kame (,KOHTpa JeBKa“),
KyMyJIATUBHOT JIEBKA U IIeBYUIE KOja je Y KOHTAKTY Ca METAIHUM TeJIOM
JleToHaTopa. /leToHaTop je O/|BOjeH Of JOHEr Jesa CPelHbUM TeJI0M
ynasbaya, u3paheHor of M30/1allUOHOT MaTepujaJia.

INo3unuje 20 wu 21: EKCIVIO3UBHO INywewme U OaKapHU JieBakK
KyMyJIaTUBHe dojeBe IJIaBe.

osunuje 22, 23, 24, 25 u 26: EneMeHTH U NOACK/JIONOBH A0JaTHOT
paKeTHOT MOTOpPA, KOjH je MOCTaBJ/beH UCIpe]] dOojeBe IVlaBe Y KOHUYHU
IPOCTOP MCIOJ daJUCTUYKe Kame npojekTusa. CBOjUM yHyTpallbUM
00JIMKOM (KOju popMHpajy ,KOHTpA JieBaK" U YHyTpallkba 1jeBYrlia) OH
Tpeda Jja 0d0e30ei HECMETAHO 0OJIMKOBaWe Y MpoJia3 KyMyJIaTUBHOT
MJIa3a IIpeMa OKJIONY y TPeHYTKY aKTUBHUpamwa dojeBe ryase. [IpocTop
JlOJIaTHOT PaKeTHOT MOTOPA 3aTBapajy MeTaJIHU eJIeMeHTH: DaJIMCTUYKA
Kana (mo3. 22), yHyTpallwba LeBYUla U 33U Aeo (,KOHTpaseBak")
(mo3. 23) u BuUIIecTpyka MJia3HULA (mo3. 24). /IBOJleJIHO MOTOHCKO
nymweme (1nos. 25), cacToju ce oJf jeAHOT 0dJMKa 3apyd/bEHOT KOHYca ca
UUJIMHAPUYHUM OTBOPOM y CPEIMHU U JIPYyTroT UJIUHAPUYHO L|eBacTOr
odsiuka. [losunuje 22 v 24 cy e1leKTpUYHO U30JI0BaHE OJf NO3ULUje 23,
300r noTpede npeHoca eJIeKTPUYHOT UMITyJICa O NIMe30reHepaTopa [0
ynasbaya.

Y npeamweM MpocTopy KoMope ce Hajase (1mo3. 26): npunaja AoJaTHOT
paKeTHOT MOTOpA, MHEPIIMOHM MeXaHW3aM 3a aKTUBHUPame ycropaya y
TOKYy yOp3aBama paKeTe y I[eBU U CaM MUPOTEXHUYKHU yCIopay, Koju
caropu ¥ akTHUBHUpA MpUIlady Ha daJMCTUYKO] MyTakH, leceTak MeTapa
IocJie M3J1acKa paKeTe U3 L[eBU JIJAaHCHPHOT opyba.

INo3unuja 27: OcaM Kpuiana, aepogUHaMUYKUX CTAdUIM3aTOPaA PaKeTe
y JIeTy, ,0TBapajy” ce Mocje HEeHOr H3Jacka W3 LieBU NOoCpeACTBOM
OIpyra, y3 JOJATHO [ejCTBO IOYETHe pOTallUje paKeTe OKO HeHe
y34yKHe 0cCe, a OOJIMK KpuJialia Mo/p:KaBa dJiary poTalujy TOKOM JeTa
pakeTe npeMa LUJbY.

IMo3unmja 28: PasujasHu KIMH KOjU pUKCHpA paKeTy y KOHTEjHEPY U
KOjHU ce ,KW/a“ CUJIOM NOTHUCKA CTAPTHOT paKeTHOI MOTOpa Ha NOYETKY
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HBEroBOT pajaa.

3.1.4 YcBOjeHa TeXHUYKA peliemha

Kako cy pemienu npodsiemu npojektoBama of, 1) fo 5) HaBeJleHU Ha
MIOYETKY OBE TayKe?

O Tome heMo jaTu KpaTKa odjallberba:

Ad 1) 3aBpieTak pajia pakeTHOT MOTOpa Ipe M3JacKka pakeTe U3 11eBU
JlaHcepa 0de3deheH je:

— un3abpaHOM [yKWHOM JiaHcUpawa (npeheHuM nyTeMm pakere y
JIAHCUPHO] LIeBY KOjU Ca4MbbaBajy yHyTpallkba AyKWHA L,eBacTor
KOHTejHepa npeyHuka P90 mm y koMe je 3abpaB/beHa paKeTa U
YHYTpalllha AY>KUHA JJAHCUPHe 1[eBU pedHrka @90 mm), Ly=1900
mm,

— HOOBO/bHO BHCOKHMM MAKCHUMAJIHUM IPHUTUCKOM Yy HMIIYJICHOM
max _—

MoTopy pi**=320 bar, Ha t, = +20°C, koju 06e36ehyje BesnKy

Op3KHY caropeBama 1
— MaJIoM JMMEH3UjOM CBOJila caropeBama IOTOHCKOI NyHEHa
(mosioBUHA Aeb/buHe 1eBumlie) w=0.45 mm.
Ha Taj HauuH cBe H3adpaHe BeJUYMHE [djy Cpelitbe BpeMe paja
paKeTHOT MOTOpa:
Ha t, =20°C, T120°~0.0135 s,
Ha t, =-30°C, 130°~0.015s
a Te BPeJJHOCTH 33/10B0O/baBajy MOCTAB/bEHHU 3aXTEB.

Ad 2) 3a uMnyJicCHU pakeTHHU MOTOpP U3adpaH je:
— J0BOJbHO BUCOKM NPUTHUCAK Y KOMOPU caropeBarmba KOju M3HOCHU
320 6apa Ha 20°C, wrto je Beh momenyTo,
— TIOTOHCKO MyHeHe Ca [J0BO/bHO BEJUKOM OpP3UHOM caropeBamba
noroHcke matepuje, 33 mm/s, Ha 320 bar u 20°C, u

— QJIYMMHMjYMCKa Jierypa BUCOKHX MeXaHMYKUX KapaKTepUCTHKA, ca
JAVMMeH3MjaMa KOHCTPYKIMje KOMOpe caropeBamba Koja MOXe Ja
U3Jp>XU onTepehewa o NMPUTHUCKA ca NPUXBAT/bUBUM CTENEHOM
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CUTYPHOCTH Y OZJHOCY Ha 3aTe3Hy YBPCTONYy MaTepwujaJia.

Ad 3) [IpodojHocT KyMmysiaTUBHE dojeBe I/1aBe je ocTBapeHa §,2400 mm,
THUMe LITO je:
— wu3abpaH Kajaubap JaHCUPHe 1|eBU U 6ojeBe ryaBe jeHak 90 mm,

— yCHeulHO U3BPIIEHO UCTpPaKUBame IMPOOOjHOCTU KyMyJIaTUBHE
OojeBe rJaBe U TO BapuUpameM BPCTe U OCOOMHA €KCIJIO3UBHOT
NyHhema, reoOMeTpHjCKUX  IapaMeTapa U MaTepujaa
KyMyJIaTUBHOT JIeBKa M JileBUjaTOpa, HayMHA WHULMpamba
€KCIJIO3MBHOT TaJslaca U MPOCTopa Koju ocsobaha KOHTpaJieBakK 3a
HeoMeTaHO GpopMHUpae KyMyJaTUBHOT MJia3a. JloGujeH je BpJio
Jlobap pe3yaTaT NpobOjHOCTU: Cpefithba MPO6OjHOCT Jg, = 450 mm;
MaKCMMaJiHa MpPoOOjHOCT Omax = 480 mm; MuHUMaJIHa
npo60jHOCT O, = 385 mm. Y pacnoHy of, 3axTeBaHe Opry =
400 mm 10 MUHUMAaJIHE NPO6OjHOCTHU Oy, = 385 mm Hastazusio ce
Mame of, 5% pesysTara. Y OAHOCY Ha KaJubap eKCIJI03UBHOT
nymema 60jeBe ri1ase, npo6ojHoCT je &, = (4,5 + 5.6)d,, , WTO je
U 60Jbe 0J] 0Y4EKHUBAHOT, U

— poTauuja pakeTe OKO y3Jy»KHe oce IpOjeKTHJIa CBeJeHa je Ha
BPeJHOCT KOja He KOMIIPOMUTYje HUBO NPOOOjHOCTH KyMyJIaTUBHE
bojeBe r/aBe, a Ja Ta BpPeAHOCT OyJe JAOBOJ/bHA [Jla HCIYHHU
NOTpPeOHY paKeTOAMHAMUYKY QYHKIM]jy paKeTe.

Ad 4) /la du opy»kje MOrJIO Jja dy/ie IIITO Makbe Mace, a /la LieB UMa J10dpy
W3JP’K/bUBOCT HAa BUCOKE MPUTHCKE W MOTPEdHY OTHOPHOCT CBOjUX
YHYTpallllbUX IMOBPIIMHA Ha YTWIAj NMpoJyKaTa caropeBara TOKOM
W Cla/bHUBakha:

— 3aJIaHCUPHY LeB je NpeJBubheHa n3paja oJf KOMIO3UTHe IJIaCTUKe
(cTak/seHUX BJlaKaHa U €NOKCH/IHE CMOJIE) METO/JOM HaMOTaBamwba
CMOJIOM HaTOMNJ/beHHUX BJIaKaHa PEKO TPHA aJjlaTa u

- OCBOjEHa TEXHOHOFI/Ija Hn3pajge 1NeBHM HaMOTadBakbeéM, K40 H
TeXHOJIOFI/Ija cnajakba TaKBe LI€BH Ca OCTaJIUM [JAeJIOBUMaA H
MOACKJ/IOIIOBMMA JiaHCepa (OHTI/I‘-IKOM HHUIIAaHCKOM CIIpaBOM,
€JIEKTPUYHUM OKHJa4€eM, HACJIOHOM 34 paMe, pyKOXBATOM U ,ZLp)

— TOpeJ Tora, MCIUTHUBambeM rahameM je npolemeH 6aTMCTUYKU BEK
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neBM Ha oko 100 wucna/bMBakba M OH HHje OrpaHUYeH 360r
W3APK/bUBOCTU 1€BH, Beh 360r HENTO CMawkeHe TAa4HOCTH U
NpelU3HOCTY NPUIMKOM rahama 1jeBuMa Koje cy Beh numasie npeko
100 onaspema.

Taj dascTUUKU BeK je cacBUM 3a/10BoJbaBajyhy, ako ce UMa y BUAY U a
ce IJIAaHOM OINpeMama 3a CBAaKM JIaHCEpP HadaB/ba OKO 7 OOPOEHHX
KOMILJIETA paKeTa y KOHTejHEPUMA, LITO je y mpoceKy oko 20 pakeTa no
JIaHCepy, a To je camo 1/5 danucTUYKOT BeKa.

Ad 5) /la 54 esleMeHTHU KOHCTPYKIIMje paKeTHOT MOTOpa U d0jeBe IJlaBe
pakeTe dUJIM IITO Makbe Mace:

— 3a KOMOpY caropeBaka, MJA3HUK U MpeArU MOKJoNal KoMope
npeaBubeHa je  u3paza o,  aJyMHHUjYMCKe  JIerype
AlZn7,5Mg3Cul,5, BUCOKHX MEXaHUYKHX KapaKTepPUCTUKA. /lesioBU
6U ce MPOU3BOAUJIN U3 OTKUBKA, UMja je cpe/itba BPEJTHOCT 3aTe3He
yBpcTohe je o) = 63,8 daN/mm?, a cpegma BpeJHOCT IPaHHUIE
pasBiayema je gy, = 60,3 daN/mm?.

MeTanHu eneMeHTH OojeBe IaBe (M3y3eB daKapHOT KyMYJaTHBHOT
JieBKa) Takohe he dutu uspahenu ox oarosapajyhe Bpcre Al nerypa.

3.1.5 Konnennuja ynorpede

YcBojeHa je KoHIeNnIMja ynoTpede 1o Kojoj opyhe nocayxyjy ABa dopua:
HUILIAHIKja U TOMONHUK HULIAHIIH]e.

HumaHnuja Hocu opybe, Topdully ca nNpUdOpOM U je[jHy paKeTy y
KOHTejHepy M pyKyje PYyYHMM paKeTHUMM OallaueM TOKOM rabama.
[loMmohHUK HUILIAHIIMje, HOCH /IBE PaKeTe Y KOHTejHeprMa, 3ajeIHO ca
HUIIAHIIAjOM OCMATpa OOjULITE, IYHU JIAHCEP PAKETOM Y KOHTejHepy U
CKH/Ia ca JIJaHCepa KOHTejHep UcClla/beHe paKeTe.

3.2 K/bYYHHU NNOCTYIILUHU TEXHOJIOTHUJE U3PAJIE

[IpojekTOBameM M KOHCTpyUCameM, a 3aTMUM MU KpO3 HeKa IpodHa
MCIIUTHBAaKka OTPaHUYEHOT 00MMa, NOTBPHEHO je Aa MPUKA3aHO pellehe
KOHILenuje py4Hor pakeTHor I10 opy:xja Moxe 1a MUCIIYHU IOCTaBJ/beHE
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3axTeBe, aJl1 je OWJIO MOTPEOHO CTBOPUTH yCJA0BE U MOTYhHOCTH Jia ce
TaKBO pelliele MaTepHrjain3yje, U TO Hajipe Yy pOpMU U3pajie NPOOHUX
y30paka, 3aTUM, U3paJjoM POTOTUIIOBA U MPOOHUX KOMaJia U Ha Kpajy,
NpOU3BOJKOM TMpodHe mapTuje, ,0“ cepuje U [gaky CepHjCKy
IpPOM3BOJY IOTpPedHOr Kamauurteta. Pagunio ce O HEKOJHMKO
TEXHOJIOUIKUX MOCTyNaKa Y MNPOU3BOAKH KOjU KOJI HAC HUCY MOCTOjaliy,
na je OWJIO NOTPEOHO HHUXOBO OCBajaltbe U NOCTAaB/balbe HHUXOBOT
NpoU3BOJHOT npolieca. Ty je Tpedasio nocTaBUTH ciefehe:

— INpPOU3BOJY LEeBHM OJf KOMIO3UTHHUX MaTepHjaja MeTO0M
HaMoTaBama BjakaHa (,filament winding"),

— TNpPOU3BOJY KOMOpa paKeTHUX MOTOpa OJf, aJyMHUHHjYMCKHUX
JIeTypa,

— INpPOU3BO/IbY IOTOHCKUX MaTepuja BeJIMKe Op3HHe caropeBama, ca
norojHouhy HBUXOBOT pajia Ha BUCOKUM MPUTHUCLHUMA, KOjU HUCY
yobHYajeHu KoJ, CTaHJapHUX PaKeTHUX MOTOPa,

— MPOU3BO/IbY PYYHHUX eJIeKTPUUHUX MeXaHM3aMa 3a Olla/bUBalbe,

— IpPOU3BOJIbY JIAHCEpPA, UHTErpUCalkbeM LeBU O KOMIIO3UTHHUX
MaTepujaja M eJleMeHaTa M CKJONOBa Koju Tpeba na Oyay
yrpaheHu Ha keMy U

— TNPOU3BOJBbY KyMyJIaTUBHe 60jeBe riaBe noBehaHe npo60jHOCTH.

OdjacHuheMo Kako cy peasiM30BaHa Ta OCBajaba U OCTAaB/beHA HbUXOBA
IPOU3BOAHA.

3.2.1 U3paja ueBu 04 KOMIO3UTHOTI MaTepujajia

Koz Hac ce HUKO 10 Tajla HUje daBUMO U3PaZoM LiEBH JaHCUPHUX opyha
0/l KOMIIO3UTHUX MaTepHjaJjia, l1a HUje OUJI0O HUCKYyCTaBa y HHUXOBO]
IIPOM3BO/IIbY, I1a HUA Y IpUMeHU. Tpedasio je y TOj NPOU3BO U KPEHYTH
O/ CaMOT IT0YeTKa.

lleBu o0ff KOMIIO3UTHHUX MaTepujasa, TEXHOJOTHjOM HaMOTaBamba
CTaKJIEHHUX BJIaKaHa HAaTOIIJb€HUX CMOJIOM, Ipou3BouJIe cy ce y Opaiujy
Ha CaBy, aJiu 32 CaCBUM /IpyTy IPUMEHY, 3a KaHAJIU3allujy.

Pasivke y olHOCy Ha Hallle IOTpede dUJIE CY BeJIUKe:

— HNpeYHHULH U AYyXKHHE [IEBU MMAJIU CYy BPEAHOCTHU Behe 4YeTHupHu A0
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IeT IyTa o4 HallluX l'IOTpe6a,

— TakBe LeBM, oArosapajyher mnpeyHuka, uMajle Ccy Majly
U3/ P>K/bUBOCT Ha YHYTpaAllllbU NPUTHUCAK, [AJeKO O moTpeba 3a
Hally IPUMEHY,

— ynoTpeb6/beHU MaTepHjaau Cy OUIM HeoJroBapajyher kBajauTeTa
3a Haue noTtpebe (CTakJeHO BJAKHO M IOJIMECTEpPCKA CMoJia
c/1abujer KBaJuTeTa),

— TEeXHOJIOIIKM MapaMeTpU HaMOTaBamka OWJMU CYy HeNpelyu3HU
(urpuHa crakieHe npebe, cuna 3aTe3awa npehe NpuUIMKOM
HaMOTaBamka, KOpaK HaMOTaBaka, KOMOWHOBake BpCTa
HaMOTaBamwa U Jp.),

— HeNpelyM3HUW  TEeXHOJIOIIKA  TMapaMeTpu  yMpexaBamwa U
HeoJiroBapajyha onpema 3a To,

- BeJIMKO pacTypawme JUMeH3HWja [J0O0HjeHHUX 1eBH, M0Ce6HO
yHYTpallllbel IPpeYHUKa 11eBU U HbeHe ie0/bUHE,

— HeNpeLY3HU YCJIOBU y pajjHUM HpocTopujaMa pabpUUKHUX XaJia
(TemmepaTtypa, BJIara, Ba3AyllHa CTpPyjawa, YucToha U Jp.) U joul
JpyTUX CTBapH, Koje HUCYy 6e3 yTHIlaja Ha KBaJWTeT uM3paheHux
11eBU.

Bojuonpuspennun cektop MuHHCTapcTBa oOAdpaHe Tpedaso je JAa
oZlpeZid HOCUOLA MPOU3BO/ilbe U 00e3d0eu QUHAHCHjCKA CpesCcTBa 3a
HEeroBO OllpeMakbe, 3aTUM /Jla Ce U3BpLIM HadaBKa oArosapajyhe onpeme
3a TEXHOJIOUIKM IOCTyNIaK HAMOTaBalkEeM BJIaKaHa U [IOCTaBU olpeMa y
oAroBapajyhu npous3BOAHM MpPOCTOpP. 3a HOCHOLLA NPOU3BOAHE
oapebheno je npenysehe ,11. OktomBpu"“ us [Ipunena y MakenoHujy, jep
ce Tajia BOAWJIO padyyHa O pacnoje/y KalnalnuTeTa BOjHe HHAYCTPHje 10
COLIMjaJIMCTUYKUM penyduKaMma.

Jlo HadaBKe ojrosapajyhe omnpeMe 3a TEeXHOJIOUWIKM MOCTyHaK
HAMOTAaBamkeM BJIaKaHA U MOYeTaK pajJla HOBOT moroHa y [lpusemny,
OJIIYYEHO je Jla ce oAMax IMOYHE ca PaJioM U Jia ce MPOOHU Y30PIU LieBU
JlaHcepa ypazie y Opaijy, ¥ To Ha ciiefiehr HauuH:

— Jla HaJA30p HaJ, NOTPeOHMM paJHUM YCJIOBHMa W CTPY4YHO
pyKOoBobhewe MocTynkoM Hu3paje Boje cTtpyuwauu BTH-a, a ga
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pajHe omnepanuje o00aB/bajy HajuckycHuju BKB pagHunu
npenayseha,
Jla ce 3a HaMOTaBame 06e36e/i Kopullhewe caMo 0KO 3 m AyKUHE
MOTaJIuLe,
Jla ce U3paZiv TPH 3a HAMOTaBawe NpeyHrka 90 mm, Jy>KHMHe 0KO 3
m, ca XpOMHUPAHOM CHOJbALIHOM [IUJIMHAPUYHOM MOBPLIMHOM,
Jla ce HabaBe KBaJIMTETHE CUPOBUHE:

e (e3asIKa/IHU CTak/JeHU poBUHT puHohe 544 texa, (HUT LyKUHe

1000 m uma macy 544 g), mBeacke ¢upme ,Scandinavian
Glasfiber AG“,

e HeMoJAMHUKOBaHe €NOKCHM cMoJjie HeMadyke d¢upme ,Bakelit
GmbH",
e ouBpIlIhHBay enokcu cMoJsia HeMauke pupme ,Bakelit GmbH,
e y6p3uBay BDMA Hemauke ¢pupme ,Bakelit GmbH" u
e HeTKaHU BJlakHacTU MaTepujana (,Viledon“) Hemauke dupme
,Carl Freudenberg®;
Jla ce ajanTupajy ypebaj 3a 3aTe3ame pPOBUHrAa M Kajula 3a

HBETroBO HaTallalke CMOJIOM,

Jla ce MOTame POBMHIa NpeKO ajaTa M3BpLIM NpeMa ciaefehoj
HIeMU:

e npBU cj0j ce dopmupa of ,Bunenona“, ckpojeHor mnpema
UUJIMHAPUYHO] MOBPIIMHU aj1aTa, IpeMa3aHor CpejCTBOM 3a
O/iBajakbe LieBU 0[] ajlaTa [1ocJie oJuMepu3saluje,

e Jipyru cjoj ce popMuUpa paZrjaJJHO HAMOTAHUM POBHUHIOM Ca
eIOKCH CMOJIOM,

e Tpehu, 4eTBpPTH M meTH cjojeBU ce GOPMHUPAjy YHAKPCHUM
(,AujaroHaJIHUM") HAMOTaBakeM POBUHIA U €MIOKCH CMOJIe ca
yIJIOM YKpIITama of, 122° y npaBiyy oce (3a CBaKH CJ10j IyKHHe
3 m noTpebHO je 46 HAaMOTaja pOBUHra) U

® YeTBPTH cJI0j ce GopMHUpa paZlja;IJHO HAMOTAaHUM POBUHTOM Ca
eIO0KCH CMOJIOM,

Aa ce aaalTHupa neh ca Tomaum Ba3AyXoM 34 IPBHU CTyIIalkb
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noJiMMepusaldje ca ypehajeM 3a poTainujy ajaTa ca HaMOTaHOM
LIEBH,

— [1a ce 3a CKH/Iakbe I[eBHU ca ajlaTa KOpUCTH noctojehu ypebaj, anu ca
ajanTepuMa 3a CKugame ey 90 mm

— Ja ce ajanTvpa neh ca TOMJIMM Ba3AyXxoM 3a APYrH CTyNab

noJIMMepHU3aliyje ca OCJOHIIMMA 32 [[eBU CKUHYTE ca ajlaTa U

— Jla ce ceuyeme LIEBU HAa AYXHHe NMOTpebGHe 3a U3pajay JIAHCHUPHOT
opyba U KOHTejHepa BpIIM AWjaMaHTCKUM KpPY>XKHHUM ajlaTOM
(M3HyTpa npeMa crosba).
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Cnuka 9 - /[Be BpcTe MoTama poBuHra (npebe), ,pagujanno” (rope) u
JJAujaroHaaHo” (moJe)
(di, - IpEYHUK anaTa; Wy, — LIKPUHA POBUHTA; L — KOpak MOTamba; W, -
yraoHa 6p3vHa o6pTama ajiaTa; @'- yrao Kopaka Koju 3axBaTa LIMpHUHA
npehe)

3.2.2 U3pajsa KoMope 1 MJIa3HUKA CTApTHOT MOTOpaA O/,
aJIyMUHMjYMCKHX JIerypa

[IpojekTHOM KoHUemnuujoM pakeTe [IT opyxja OCA npeasubeno je aa ce
CBU HEHM IVIABHU MeTaJIHU eJleMeHTH u3pabhyjy of asiyMUHUjyMCKe
Jerype. Heku of TUX ejleMeHaTa y TOKy paZila paKkeTHUX MOTOpa Tpeda
Jla U3pKe BHCOKa MexaHWYKa onTepehewa, ma ce He MOXe TPAKHUTHU
peuiewme ca CTaHJApAHUM aJYMUHUjYMCKUM Jerypama. Tpedaso je
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OpUMEHUTU  aJyMHUHHjyMCKe  Jlerype  BUCOKUX  MeXaHUYKUX
KapaKTepUCTHUKA, Ca 3Ha4yajHUM npoueHToM Zn, Mg u Cu, rae caapxaj Zn
uze of 5-8%, a jaurHa Ha KUJamke UMa BPeJHOCTH 0),>60 daN/mm?.
TakBe anyMHHHjyMCKe Jierype HUCY duJjie y MPOM3BOAHUM IporpaMyuma
HallMX @poM3BOhaua JaKWX MeTaja, Ma je Tpedaso NPUCTYNUTH
HBUX0BOM ocBajawy. BTU u npeaysehe ,Umnon“ us CnoBeHcke buctpuue
no4YeJiu Cy OCBajaibe BHILE CacTaBa, a 3a OBY HAMeHY 0/adpaHo je TpH,
aJlyMuHUjyMcke Jgerype A% ,B“u ,C“

Jgerypa ,A“ - AlZn5Mg3Cul,5 (PD-32),

— aerypa,B“-AlZn7,5Mg3Cul,5 (PD-33) u

— nerypa,C“ - AlZn8,5Mg3Cul,5 (PD-34).

Jlerype ce pasJiMKyjy y cacTaBy caMo Mo cajpajy nuHka (5%, 7,5% u
8,5%). Y 3arpajgama cy gaTte MHTepHe O3Hake mpeayseha ,Ummon“ ¥
npenysehy je usauBeHo nmo 600 Kr of cBake Jjerype, a 3aTUM Cy
W3JIMBEHH KOMaJd OTMNPECOBAaHU y OOJMKY WHUNKUA (,Tpynana“)
auMeHsvja @95x450 mm. OpJsiydyeHo je Ja ce M3 MPOU3BEJEHOT
MaTepHjajia eJIeMEHTH paKeTa pajie Ha [jBa HauYUHa:

— CTpyrameM U3 NyHOT KoMazZia @95 mm ca TepMUYKOM 06paioM Ipe
MexaHU4YKe 00pajie ¢UHAJHUX JAuMeH3uja. OBaj HauuMH HHUje
IPUXBAT/bUB Ca CTAHOBULITA TEXHOJIOTUje NPOU3BOJH-E, la je
NpUMeEH caMo y NpBoj pa3u pajia, 3a U3b0p jeHe 0J, TPHU BpPCTe
NpUNpeM/bEHUX QAJIYMUHUjYMCKUX Jierypa, 3a ojpehuBame
ONTUMAJHUX YCJ0Ba TEpMUUYKe 00OpajZie U 3a HU3paZy NPOOHUX
y30pakKa ejieMeHaTa pakeTa KOjuM Cy U3BplileHa IPBa UCIIUTUBAKbA.

— KoBamweM net BpcTa oTkMBakKa (y npeaysehy ,Iletap Jlpanmun“ u3
MnaneHoBua) 3a u3pajy IHeT ejeMeHaTa pakeTe (KOMope,
MJIa3HUKAa U IpeJier JaHleTa, OCHOBHOT paKeTHOT MOTOpa M
KOMOpe W MperpajHor 3uja ca LEeHTPaJHOM LEeBU [JOAATHOT
pakeTHOT MOTOpa), a 3aTUM 3aBPIIHOM 0OpaZiloM CTpyramweM ca
TepMUYKOM 06pajioM npe Tora. OBaj HAYMH je NOTIYHO KOPeKTaH
Ca CTAHOBMILUTA TEXHOJIOTHje NPOU3BOJHE, a NPUMEHEH je 3a
u3pajly MNpoOHUMX KOMaZa M MNPOTOTHUIICKE MapTHje pakeTa
HaMeWweHUX KOHCTPYKTOPCKHUM, I[pHjeMHMM M  3aBpIIHUM
UCIIUTUBambUMa.
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Ha cavum 10. v caimuy 11. nprKasaHU Cy npecelu CBUX OTKHUBAaKa Of,
aJIYMUHU]jYMCKHUX JIETYPA, ypaheHU ca MCIoJIMPaHUM MOBpPIIMHAMA paju
MCIIUTHUBaka MAaKpo U MUKPO CTPYKTYpe, ca U3IJIe[JOM TOKa BJlaKaHa
n3pabeHux oTkuBaka. Hucy yodeHe Hemnoke/bHe MojaBe (YKJby4dllH,
IPCKOTHHE U JIp.).

[Ipe cTaTUYKUX UCHUTHUBAKA PAKETHOT MOTOpPA HA OMWTHO] CTaHUIY,
M3BpllIeHa Cy XUAPOCTaTUYKa UCIUTUBakha KOMOpPEe U IpeJiber JaHLeTa
OCHOBHOT MOTOpa nocreneHuM ontepehuBawem Ha 200, 300, 400, 500
1 600 daN/mm?, ca 3agpxaBambeM Ha CBAKOM HUBOY Y Tpajamy 0[] OKO
jenHor wmuHyTa. Ilocne onrtepehewa, Ha [JaHUeTy U HETOBOM
TECTepPACcTOM HABOjy HUje dUJIO TPajHUX AedopMaluja.

Cauka 10 - Ilpeceny oTKMBaKa 3a U3pajJly MeTaJIHUX eJleMeHaTa OCHOBHOT
(umnyJsicHOT) pakeTHOT MoTopa (1 — MJIa3HUKa, 2 - KOMOpe U 3 - IpeJher
JlaHIeTa).

Cauka 11 - [Ipecenu oTKMBaKa 3a U3pajly MeTaJHUX eJleMeHaTa J0JaTHOT
PaKeTHOT MOTOpPa, KOHUYHEe KoMope — (C/IMKa JIeBO) U IperpaJiHor 3u/ia ca
I[eHTPaJIHOM I[eBU — (CJIMKa JeCHO).

[locne onTtepehewa koMope, TpajHe oduMHe Jedopmaluje Ha
crnoJballilkbeM NpedyHuKy cy usHocuise 0,005+0,010 mm, a esnacTuyHe
pajujanHe gunatanyje npednrka 0,128 mm 3a 150 daN/cm?, 0,166 mm
32200 daN/cm?, 0,204 mm 3a 250 daN/cm?, 0,247 mm 3a 300 daN/cm?,
0,285 mm 3a 350 daN/cm?u 0,323 mm 3a 400 daN/cm?. CBe y npuxBa-
T/bUBUM TpaHMIlaMa. M3 oTKHMBaKa cy u3paheHe enpyBeTe U UCIUTaHE
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MeXaHU4YKe  KapaKTepUCTHUKe CBUX  JieJloBa  MCKOBAaHUX  Of
aJlyMUHUjyMCKe Jierype. Y Tadenu 4. mpuKasaHU Cy pe3yJaTaTH
MCIIUTHBAaMA enpyBeTa (1o 4 enpyBeTe U3 jeIHOT OTKUBKA, U TO 1O BE
enpyBeTe U3 gower — ,D“ u ropmwer - ,,G“ npeceka nog yrsiom oz 180°, a
u3pahenux u3 gBa otkuBka (,1“ u ,2“). M3adpaH je kao Hajdbo/bU
MaTepujaa PD-33, no TagammweM crangapay JYC weroBa 04 03Haka dusia
AlZn7,5Mg3Cul,5, a u3 Tadese 1. ce BUAU [a OTKUBLU KOMOPE,
HajonTepeheHUjer eseMeHTa pakeTe, UMajy MOTIYHO NpPUXBAT/bUBE
KapaKTEepUCTUKE MeXaHW4YKe U3/IP>K/bUBOCTH, KOje [03B0JbaBajy Jla ce

JIONYCTH MCNUTHBake CBaKe KOMOpe XM/JPOCTaTUYKUM HPOSHUM
MPUTHCKOM 0f; Pp, = 580 - 10° Pa (=580 daN/cm?).

Tabela 4 - Pe3y/iTaTH HCIMTHBakha MEXaHNYKUX KapaKTEePUCTHKA

enpyseta
Enpyseta | Ilos0aj daN daN 7|Uznyxemwe | JlumMeHsuja
5poj enpysere | M [mmz] 0,2 [W [%] enpyseTe
1 D 66,3 60,1 10,6 ?8 mm
1 D 64,6 60,1 10,3 ?8 mm
1 G 63,7 59.7 10,0 ?8 mm
1 G 65,7 61,7 10,7 ?8 mm
2 D 64,2 60,7 8,0 ?8 mm
2 D 61,7 57,7 10,0 ?»8 mm
2 G 61,7 57,7 9,5 @8 mm
2 G 62,7 59,7 8,0 ?8 mm
Cpenma BpeiHOCT 63,8 59,7 9,6 P8 mm

OTKMBLM M OCTaJMX eJeMeHaTa oO/Jf aJyMHUHHUjYMCKe Jierype
AlZn7,5Mg3Cul,5 (#aHLle ¥ MJIa3HUK OCHOBHOI U KOHMYHa KOMopa U
nperpajHyu 3u/i ca LEeHTPaJIHOM LieBU [JIOAATHOT PaKeTHOr MOTOpa)
NOTIYHO 33/10B0/baBajy 3aXTeBe MeXaHU4Ke U3/|PK/bUBOCTH.

M3nuBeHa je ¥ MclpecoBaHa MOTpedHa KOJIMUMHA HIUNKY (Tpynana) of,
aJIyMUHUjyMCKe Jierype, ypaheHu OTKOBIIM 3a eJIeMeHTe PaKeTe, y3 CBY
NOTPedHY KOHTPOJY M WCIUTHBAaba, 4YUMe je pelleH MpodJeM
MaTepHjajia 3a U3pajly pakeTa.
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3.2.3 [locTtaB/bamkbe NPOU3BOA b€ IOMOHCKUX MaTepHUja BeJIUKe
dp3uHe caropeBama

Beh je pedyeHO [Ja NOrOHCKO MNyHE€HE OCHOBHOT (,M30alHOT", WJIHU
,AMITyJICHOT) paKkeTHOT MOTOpa Tpeda Jja caropu Ipe U3Jacka U3 L|eBU
JlaHcupHoTr opyba. 38or Tora je noTpedHa NprMMeHa IOTOHCKe MaTepuje
BeJIMKe Op3MHe caropeBama, Yju he ce pexxuM caropeBamba 0iBUjaTH Ha
BUCOKOM HHUBOY PaJIHOT NPUTHUCKA, JOCTA U3HAJ YOOUYajeHUX HHUBOQ,
KOjH Cy KOJi CTAaHJAapAHUX PaKeTHUX MOTOPA, a NPOjeKTOBAHO MOTOHCKO
Nymeme Tpeda Ja KMa Maly [ed/bMHYy CBoJa KOjU caropesa.
KoHcTpykuujom komope cMo Beh o00e30eiun mweHy HU3APK/bUBOCT
npeko 600x10° Pa, a cBaka KoMopa ce NpoBepaBa Ha MCIUTHH
XUJIPOCTATUYKU NpUTHCcAaK of, 580x10° Pa, ma umamo MoryhHocT za
JIONYCTUMO paZHU NpUTHUCAK Yy KoMopHu Ha +50°C u 0 450x10° Pa, a ga
IIpY TOMe UMaMO JJ0BOJbAaH CTeNleH CUTYPHOCTH KOjU OZir0Bapa OBaKBUM
yCJIOBMMa paja.

3a OroHCKy MaTepHjy je ojjadpaH BUCOKO eHepreTCKH JBOdA3HU dapyT
ca kasopuuHoM BpegHouthy Q=4650 k] /kg v dp3nHoM caropeBama r=32
mm/s Ha OPUTHUCKY o, p, =310x10° Pa.

Busio je mnorpedHo wucnutuBawuMa y KpadopmoBoj domdu u
eKCrlepUMeHTaJJHUM MOTOPMMa NPOBEPUTH CTAdWUJIHOCT caropeBama
0/ladpaHor cacTaBa Ha MOBUIIEHUM NPUTUCLKMMA, U TO He Yy PACIOHY
ynoTpede Koju je yoduuajen (100x10° Pa - 200x10° Pa), Beh y gomeny
oz 200-10% - 450x10° Pa, mTo Cy oyeKHBaHe NPOMEHE Yy OBOM HallleM
pelliewy, a 3a paclnoH ynoTpede Ha dAJUCTUYKHUM TeMIlepaTypama o/ -
30°C mo +40°C, 3axTeBanux TT3-omMm.

Cnuka 12 - [TosiMnponuaeHCKU MJIaCTUYHU HOCay ca MMHOBUMA (J1€BO) U
IIOTOHCKO INyHeHbe ca INBEHUM HocaueM (ZjecHo).
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Ha npukazanum ¢potorpadujama (cia.12. 1 13.) BUze ce TpY UCIUTHBAHE
BapHvjaHTe pellewa HOocaya CHOMNA MOTOHCKOT NyHeHa, Hajupe, JABe
IJIAaCTUYHE BapujaHTe, OPU3TraHU MJIACTUYHU HOCAy O/, MOJIMIIPOTHUIeHa
ca MMHOBMMaA Ha KoOje ce HaBJlaue U Jiele LeBYUIle MOTOHCKOT MyHhemha
(ca. 12 - neBO) U y/IMBEHHU HOCA4 KOjU Jp>KU CHOII LjeBYHMIla MOrOHCKOT
nymwema (c1. 12 - gecHo).

Cauka 13 - MeTa/iHM HOCa4y NOTOHCKOT MyHeba (JIEB0) U KOMILJIET
MOTOHCKOT NyHema ca 121 neBYUI0M NOTOHCKe MaTepuje U MeTaJIHUM
HOcauyeM (J1eCHO).

[Tocse 0OMMHUX CTaTUYKUX U NOJMTOHCKUX UCIUTUBaWa y NPBOj Ppasu
pa3Boja ofycTad CMO OJ, IJIaCTUYHHUX HOCa4ya MOTOHCKOT NyHemba, 300T
NOBpEMEHHUX OTKMJama [0 HeKe 0J LieBYMlia ycjae[ NMylama Hocaya,
NOCedHO Ha MHWHHUMAJIHMM TeMmIepaTypaMa ynorpede. KonayHa
o/ladpaHa BapHjaHTa, MeTaJIHa IJIo4ya — Hocad ca 0OTBOpMMa (IIprKa3aHa
Ha ¢1.13 - JIeBO) M NMOTOHCKO MyHeme KOMILJIETUPAHO ca 3aJlell/beHUM
KJUHYMhKMa Ha LleBUMilaMa U MeTaJHOM MioyoM (ca1.13 - fgecHo).

[IprMemeHO je BUIIECTPYKO MOTOHCKO MyHEee Y 00JIUKY cHoma of, 121
IeBYUIle, Ydja je med/buHa 3uga u3Hocuaa 6.=0,9+0,03 mm, a cBoj
caropeBama KOjU Tpeda [a caropu y TOKy KpeTama pakeTe KpO3 IeB
JlaHcepa usHocu w=0,45 mm.

M3riie/i MOrOHCKOT NMyHeha U HberoBor MeTaJIHOT pelleTKacTor Hocaya
NprKasaHU cy poTorpadujama Ha cavMuu 13, a u3sries 1jeBumlie CKULLOM
Ha caunu 14. Ha npeweM Kpajy LieBUMILE, 32 MOBPIIMHY YHYTPAIlbEr
KaHaJa, 3aJlellJbeH je JBOKOMIIOHEHTHUM JIEIKOM Hocehu MeTasHU
kaMHuuh (nos. 1wu 2).
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Cauka 14 - CkJion nojelMHavYHe I[eBYHIlE TTOTOHCKOT Nyema (1 - c10j
JIenKa; 2 - kauH4Yuh; 3 - neBuna)

0%ox ksiuHuuha je Beher mpeyHWKa oJ OTBOpa IJIoYe - Hocaya

IOTOHCKOT NMyHeHha U Ha Taj HAUWH Cy LeBUYUIlE U 1[0 CHOI NMyHemha
npyxBaheHH U JipXKaHU y IPOCTOPY KOMOpe.

YHyTpalllbe Oa/lUCTUYKO pellerme paKeTHOT MOTOpa, ca rope
NPUKA3aHUM [OTOHCKUM IYHeHhEM, HCIUTAHO je CTaTHYKd V
eKCIIepHMeHTaJHUM MOTOpHMAa Ha OMNUTHO] CTAHULM Ha HOPMAJIHO]
(+20°C) ¥ eKCTpeMHUM daIMCTUYKUM TeMnepaTypaMma (-30°C u +40°C)
U JI0OMjeHH Cy 33/l0BOJbaBajyhu pe3yiTaTH y NOIJIeAy TOTAJIHOT
UMIIyJICa ¥ BpeMeHa paja.

3aTuM cy uspaheHu NpodHU y30pLIM paKeTa ca OpPUTMHAJIHUM OCHOBHUM
paKeTHUM MOTOPUMA M UHEPTHUM JIOAATHUM PaKeTHUM MOTOpPUMA U
WHEPTHUM O0jeBUM TIJlaBaMa, [ia OU Ce UCIIMTAO Paji OCHOBHOT MOTOpa y
JMHAMUYKHM yCJA0BUMA, J0OWUJIM MOJAlM O AMHAMUIIM KpeTamha paKkeTe
KpO3 IeB JIaHCepa, OJ[peinjia MaKCUMaJiHa Op3UHA paKeTe HA H3JIACKY
M3 [[€BU U YTBPAMJIO J]a CTAPTHU PAaKETHU MOTOP 3aBpliiaBa paj, y 11eBHU.

M3nasak pakeTe M3 JlaHCepa, CHUMaAH je yJTpPadp30M KaMepOoM TOKOM
NPOOHUX UCIMTHUBAA HCHA/bUBAKEM H3 JIaHCUPHe 1eBU. Odpajom
CBUX CHUMAKa, J00UjeHUX yITPadp30M KaMepoM, MOTJIe Cy Ce OZpeJUTH
Y MIOYeTHA poTal1ja OKO Y3y KHe OCe paKeTe Y U3Jla3Ha Op3MHa pakKeTe
U3 JlaHcepa. M3/sa3Ha Op3MHaA Ce UCTOBPEMEHO MepPU M ONTUYKUM
dapujepaMa Ha 5 m oJ paBHH M3J1a3HOT MpeceKa JIaHCUPHE 1eBH.

CHUMJ/beHUM KaJIpoBUMa NOTBpPhHEHO je Aa pakeTa KW3/a3U U3 JIAHCUPHE
1leBY, a IPU TOME je caropeBambe OCHOBHOT PAaKETHOT MOTOpA MOTIYHO
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3aBpluleHo. McnuTuBamuMa je jom ogpeheHo fa pakeTa Ha U3/asy U3
JIaHCUPHE LieBM UMa Sp3uHy oko 7,2°°¢=207,5 m/s u yraony Sp3uHy 0Ko

y3/yXHe oce paKeTe 0KO wy=120 s 1.

3.2.4 [locTaB/bamkbe NPOU3BOAKHE PYYHUX €JIEKTPUYHUX
MeXaHH3aMa 3a ona/bMBame

EJjleKTpHYHM MeXxaHU3aM 3a CTapTOBakEe paKeTe, MU OUJIO KaKaB PYYHU
eJIeKTPUYHHU OKH/Ia4 HaMeHEeH 3a Olla/bUBame pakeTe, WU MeTKa, U3
py4yHor opyba, Huje 10 TaZa Ko/, Hac pa3BUjaH HUTHU NpoM3BoheH, na ra
je TpedaJio pa3BUTH U OCBOJUTH HeroBy IPOU3BOAY. [IpeTnocTaBsbano
ce /la O Berosa pMMeHa MoIJIa Jja dy/ie He CaMO 3a PaKeTHO JIAHCUPHO
opybe OCA, Beh na ce KOpUCTU M HaA APYrUM PYYHUM DAKETHUM U
decTp3ajHuM opyhuma pasBujaHuM y OyayhHocTtu. 3a Hocuona
npousBo/ike ogpeheHo je npeaysehe ,,Pynu YajaBen“ u3 bamwa Jlyke.

OcHOBHa HaMeHa eJIEKTPUYHOI MexaHM3Ma 3a Olla/buBame je
aKTUBHpame eJeKTPUYHUX 3alla/bUBUX IJIaBULA NpUIaJie OCHOBHOT
pakKeTHOI MOTOpa. Y NpUIlaJd paKeTHOI MOTOpa IpUMeHeHe Cy 110 JBe
napaJsieJIJHO Be3aHe eJleKTpu4He 3anasbuBe raBuue EU 25 (Tunm ,A“),
nojegurHavHor ornopa 1,2 - 1,4 (), anoTpedaH HallOH 32 LUXOBO CUTYPHO
akTuBUpamwe je 0.4 V. EjneKTpuyHH HUMIYJIC KOjU je [0OHjeH
VCIMTUBAaKkEM MPOTOTUIIA MeXaHHW3Ma 3a Ola/bUBalkbe H3HOCHO je
MUHUMaJHO 3 V y HajBUILOj Ta4KU UMIYJICA, @ Bber0BO Hajkpahe yKynHO
Tpajatbe ousno je 15 ms. To je 3az0Bo/baBa/io yCJIOB CUTYPHOT
aKTUBHpamka eJeKTPUYHUX 3alla/bUBUX [JIaBULIA NpUIaJe OCHOBHOT
paKeTHOT MOTOpa.

[lopen ocrasor, 3axTeBU Ccy npeaBubaiu Ja ce MexaHM3aM 3a
ona/pMBame OP30 MOHTHPA Ha L|€B U JIAKO CKHUJA Ca L}eBU JIaHCepa, Aa
MMa CUTYpHY KOYHHIy W TMO0y3JjaHO (QYHKLUOHUCAle o0dapaue
MexXaHM3Ma 3a ola/beke, ca BeKoM oA, MUMHUMyM 50.000 moBsiauema
odapaye.



CaMKa 15 - Py‘{HI/I €JIEKTPUYHU ME€XAaHN3aM 34 Olla/bHBAK€ HA JIAHCUPHOM
OpYXKjy.

CBM OCHOBHH U JIeJIMKaTHU 3aXTEBU Cy y NOTIMYHOCTH UCNTyHeHU Beh Koz
NpPBUX MPOTOTUNOBA MexaHHU3Ma. OH ce MOCTaB/ba Ha 1LIEB M CKHJA Cca
I[eBHY JIAHCEPA je/THOCTABHUM IPUTHUCKOM Ha JIyTMe 32 OPaBJ/bEHE, YUME
ce yjeZJHO yCIOCTaBJ/ba, WM NMpPeEKU/a eJleKTpUYHa Be3a Koja BOJU O]
MecTa yrpajmbe MexaHuM3Ma [0 3aJiiber Jesja LieBH, IJe ce Mocje
OpaBJ/beHa KOHTEjHEpA ca paKeToM, eJIeKTPUYHA Be3a BOJH /10 pUIaJie
pakeTHOT MOTOpa.

MHTepecaHTaH je 3axTeB /ia 0dapaya MexaHHW3Ma 3a Olla/bUBambe Tpeda
Ja uzapxu 50.000 noBsiayewa U Jla Y OKBUPY TOT dpoja GyHKLMOHUIIIE
ucnpaBHo. Ha npBU norsies; To je uU3rjezajso Kao NpeTepaH 3axTeB, ako
ce MMa y BHUAY Jia je daJUCTUYKM BeK JIaHCMpHe LeBU camo oko 100
onasbema.
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Cauka 16 - /[lesioBM M NOJACKJIONOBU eJIEKTPUYHOI MeXaHHU3Ma 3a
omna/bUBambe.

TayHo je fa ce ,ucTpolleHa” JaHCUPHA 1IeB opyha dana (yHuIlITaBa) a
MexaHHU3aM 3a OKHU/Jlame, Ca OCTaJHUM CKJONoBHMMa opyha (onTHYKOM
HUIIAHCKOM CIIPaBOM, HACJOHOM 3a paMe W NpeJHhOoM PY4YHIOM)
npeMenITa Ha JApyry HoBy LeB. OCHOBHHM pasJjior BeJIUKOT Opoja
NOBJIaYeHa 0dapaye HUje Y HEKOM OJIMCKOM OZJHOCY Ca OpOjeM ONa/bema.
[Ipakca je mokasaJia /jJa CBaKM BOjHUK KOjU Ha 0JYIU, UK BEXKOU, PYKOM
NPUXBATH Py4yHlly MexaHHW3Ma 3a ONa/bUBakbe ,MPAa3HOr” JIAHCUPHOT
opyba, de3 pasmulll/baba ¥ NMOTpede moByve odapauy 5 g0 10 nyTa, a
MOX/Ja M BuUllle. 350T Tora ce Moy3/JaHOCT HeroBor QYHKIIMOHUCAHA
MopaJia rapaHTOBAaTH Ha OTPOMaH dPoj MOBJIAYeHa 0dapaye.

3.2.5 IlocTaB/bamke NPOU3BO/ € JIAHCEPA UHTETPHCAbEM LIEBU OJ,
KOMIO3MTHHUX MaTepHjaJia U eJieMeHaTa M CKJIONO0Ba KOju Tpeda aa
dyay yrpabeHu Ha bemy

HcnuTruBamkbuMa je MoKa3aHo Ja JIaHCHMPHA 1eB opyha uMa moTpedHy
U3/JPXK/bUBOCT Ha YHYTpalllbM NPUTHUCAK (Prqs = 300 daN/cm?) wu
33/10BoJ/baBajyhu dasuctuyku Bek (npeko 100 ucnasbuBama). Ocrasio je
Jla ce TeXHOJIOUIKM pelld HAa4WH OpaB/bema KOHTEjHepa y JIaHCep U
Ha4uMWH yrpajiibe Ha JJaHCUPHY 1|eB: HoCaya ONTUYKe HUILIAHCKe CIpaBe,
MEXaHUYKOI HHIIAHa, €eJeKTPUYHOI MexaHM3Ma 3a Ola/bUBalbe,
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HacJIOHA 3a paMme, Mpe/ilbe pydulle 3a ycMepaBawe opyha, peMHHUKA U
pyuulie 32 HOLlIEH€ HAMyHeHOT JIaHCepa MPU MpeMelITakby M0 dOjULITY
Ha KpahuM pacTojambuMma.

KoHTejHep, KOoju MMa y ced¥ paKeTHHU IIPOjeKTHJI, 3adpaBJbyje ce y 3aJ b1
Jieo JlaHcepa. M3pazaa 3ajmer fesa JlaHcepa je pelleHa TaKo LITO ce
yaypa o/Ji aJlyMHUHUjyMCKe Jierype, Ha K0joj cy u3paheHU y3AyKHU U
OOMMHM KaHaJ/Iv 3a dOpaB/bere KOHTejHepa, HaBJIa4yM Ha Kpaj aJlaTa Ipe
oyeTKa u3paje, Na ce HaMOTaBame BpPLIKM jeJHOBPEMEHO IIPeKo
UJIMHAPUYHOT asiaTa (P90 mm) ¥ mpeKo HaBy4YeHe Yaype HeluTo Beher
IpeYyHHUKa.

N

Cnuka 17 - JlaHcupHa 1[eB ca MPHUNa/ajyNuM MoACKIONOBUMA U eJleMeHTUMa

Ha civnu 17. npukasaHa je JJaHCUPHa 1jeB KOMILJIETHUPaHa 3aJlell/beHUM
eJIEeMEHTHMA, a TNOopeJ e Cy Npunajaajyhu ck/JomoBu U esleMeHTH
JaHcepa. /lodujeHU HeJe/bMBU MOACKJION Ce OJCellalkbeM CBOAU Ha
NOTPeSHY AYKUHY U 32 Hbera ce JiellJ/beheM, WU 3a/eN/beHUM Jipehum
0dyjMHUILaMa, Be3yjy NOTPEOHU eJIeMEeHTH:

— IIMHA NOMEPJbUBOT HACJOHA 32 paMe,
— Jip>Kad moMepJbUBe Npe/ibe PYyUHUIle 3 YCMEPABAbE,

— JIp>kad MexaHU3Ma 3a Olla/beHbe U eJIEKTPUYHU BOJIOBU 0/ Hbera /10
KOHTAaKaTa Ha MecTy 3a0paB/bHBakba KOHTEjHEPA,

— HOCa4 ONTHYKe HUILIAHCKe CIpaBe ca NOCTO/beM KOje ce Ha Hera
MOHTHpa U oMoryhaBa peKTUUKaLujy,

— PEeMHUK,
— PpyuHulia 3a HOLIEbE,

— o00pa3suHa,
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— TYMEHH NOKJIONIH U
— MeETaJIHHU IPCTEHOBH Ha KpajeBI/IMa JIaHCepa.

(R

=)
N

Cimka 18 - [Ipeamwa pyduiia y pacTaB/beHOM CTamy (J1eBO) U NOMeP/bUBU
HAaCJIOH 33 paMe ca pacTaB/beHOM KOYHUIOM (JleCHO).

Cauka 19 - KomieTHupaHy NPpOTOTHI Py4YHOT pakeTHOT jiaHcepa OCA.

[Ipea pyduIia, Koja CJAYKU 3a MOro/HUje ycMepaBame JlaHcepa MpU
HHUIIakbelhy HENIOKPETHUX U TOKPETHUX 1IM/beBa, MOXe Jla Ce MPEeKJ/IONHU
y3 JIAHCUPHY LI€B /]a He d1 CMeTaJla Ha Maplily, a TOMepPJ/bUBU HACJIOH UMa
noJielmaBajyhy cTomy mo BUCUHHU 3a OC/amakbe Ha TJ0 Npu rabamy y
JexxeheM cTaBy M KOYHMIYy 3a yTBphHBame MoJIOXaja HacjaoHa. U
py4Hlia U HACJIOH UMajy MOTYRHOCT moMepama y 0da cMepa 1o AYKHUHU
JIaHCepa KaKo OU Ce HHXOB IM0JI0XKaj NMPUJIAroUo JUMeH3HjaMa TeJsa

CBaKoOr CTpeJina.
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3.2.6 llocTaB/bamk€ NPOU3BO b€ KYMy/JlaTUBHE dOjeBe I/IaBe
nopehaHe npodojHOCTH

[loMmeHyTO je fa cy Hallla HajlOBOJ/bHHUja AOTajalllba AOCTUrHyha y
NPOOOjHOCTH KyMyJIaTUBHUX O0jeBUX IVIaBa M3HOcuJa 3,5+4 Kasiudopa
eKCIJIO3UBHOT INyHema KyMyJaTUBHe OojeBe TraBe. Taj HHBO
peasn3aluje 04U 1a0 NPOOOjHOCT HAIlEM IIPOjeKTHUIIY

0p = (3,5 +4)Dey = (3,5 +4) -85 [mm] = 297,5 + 340 [mm]

IITO OU OuWJIO He3aJoBoJsbaBajyhe. HeonmxofHO je dU/I0 MPUCTYNUTH
yCaBpllaBaky KOHCTPYKIMje U TEXHOJIOTHje Jladopalvje KyMyJaTUBHUX
O0jeBHUX IJIaBa Ja OM ce JOCTUra0 HHUBO MNPOOOJHOCTH XOMOTEHOT
NaHUUPHOT 4YesuKa of 4,5+5 Kajudapa eKCIJI03UBHOT NyHeHa
KyMyJIaTUBHE dOjeBe IVIaBe, a TUMe O dUJjia OCTBAapeHa NPOdOjHOCT

0p = (4,5 +5)Deyx = (4,5 +5) - 85 [mm] = 382,5 + 425 [mm]

IITO OM OWI0o 3aJo0BosbaBajyhe. 3aTo cy mnpeayseTra OJUMHa
UCTpaXkuBaka y pasu pa3Boja Koja Cy MMaja 3a Lji/b ONTUMU3ALU]y
reoMeTpPHUjCKUX MapaMeTapa KyMyJAaTUBHOI €KCIJIO3UBHOI NyHewa y
3aBUCHOCTH OJ:

— (U3UUKO-XEMUjCKUX U JAeTOHALMOHHUX OCOOMHA €eKCIJIO3WBHOT
NyHEemha,

— KapaKTepUCTHKa MaTepujaja KyMyJIaTUBHOT JIeBKa U TEXHOJIOTHje
HeroBe U3paje,

— TEXHOJIOTHje H3pajile OCTa/MX ejJieMeHaTa KyMyJlaTUBHe 0ojeBe
rJaBe U

— TEeXHOJIOIIKUX NOCTyNakKa Npu Jiabopaluju ckjomna 6ojeBe riase.
WcnuTuBama cy ce o/iBMjasia NapasejiHoO ca Pa3BOjHUM aKTMBHOCTHMMA
dojeBe IJaBe, NMMe30eJeKTPUYHOr yNna/baya M OCTAJHUX KOMIIOHeHaTa

pakeTe U OpyXja, U TO y PpPa3BOjHOj HWHCTUTYLHUjU KU [OrCOHUMaA
NIpOU3BOJIHE Opranusanuyje. JlodujeHu cy Beoma JJOdpHU pe3yJITaTU:

— 50% npo6oja umanu cy gyxuny oz, 440 mm o 480 mm,

— 90% npoboja ca ayxuHOM npeko 400 mm.
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Ciauka 20 - Y3o0pak eKciepuMeHTa/IHe KyMyJlaTHBHe G0jeBe IJIaBe.

Ha ciavupu 20. npukasaH je jesaH of, y3opaka eKCIlepUMeHTaJHUX
KyMyJIaTUBHUX 0o0jeBHMX mMaBa @90 mm, ca kojuMa Ccy BplieHa
VICIUTHBaWa NPOOOjHOCTH. KoHcTpyKkumoHOM KOHIEMIUjOM
KyMYJIaTUBHOT paKeTHOT NPOjeKTH/1a NpeABUhEHO je Aa ce JUCTAaHLA Of,
OCHOBE KyMYJIaTUBHOI €KCIJIO3WBHOI NyHema [0 Nue30oreHeparopa
yla/badya Ha BpXy MNpOjeKTHUJa MCKOPUCTHM 3a CMelTaj JOAATHOT
pakeTHor MoTopa. [IpocTop 3a cMmellTaj AoAATHOT MOTOpa He cMe Aa
KOMIIPOMHUTYje TMPOCTOP HEOoNxXoJaH 3a QopMUpawke U MpoJias
KyMyJIaTUBHOT MJIa3a IpPHU JiejCTBY OO0jeBe IiaBe. 3aTO Cy yJaTpa Op3uM
peHTreHorpapCKMM CHUMaweM oJpeheHH OOJUMK U JUMeH3uje
HEIIPUKOCHOBEHOT INPOCTOpa MCIIpe[, €KCIJIO3UBHOT MNyHema dojeBe
rJlaBe 3a HbeHO HeoOMeTaHO (QYHKIHMOHHMCake U MopeJ, MOCTaB/bamba
JlOJJaTHOT PaKETHOT MOTOPA UCIIPE/, HeE.

3axTeB 3a npodojHoihy dojeBe ryaBe AepuHulIe ce Jed/bUHOM IJI0Ue
0ZL XOMOTE€HOI MAaHLMPHOT 4YeJMKa KOjU Tpeda NPOOUTH y MpaBLy
yOpaBHO Ha Ioyy. UcnuTuBame NPOOOjHOCTU MOXKe Ce BPLIMTH Ha
XOMOTEHOM OKJIONY, Ha OKJIONy CacTaB/b€HOM OJi [iBe WJIM BULIe
YeJIMYHUX IJIoYa Pa3/JIMUYMTHUX [Aed/bhHA U Pas3JIMUYUTOr pacTojama
u3Mely HUX, UM Ha CJI0XKEHOM OKJIONY CacTaBJ/bEHOM OJi NMaHLUpHe
YyeJIMYHE IIJI0Ye U [1J104Ya 04 KOMIO3UTHUX WU KEpaMUUKUX MaTepujaa.
3axTeB KOjUM ce BepUPHKYyje HUBO MPODOjHOCTH KyMyJaTUBHE dojeBe
rJlaBe MOXe Jla Ce CBeJile Ha MPOOOJHOCT XOMOreHe MaHIMpHe IJIo4e
TauyHO oZipeheHOr KBa/JUTETa, C TUM Jila CY NPETXOAHUM UCIUTHUBabHUMa
yTBpheHU HeHU NpaBu OJHOCH IpeMa NPodOjHOCTHMMa mnocTtojehux
BPCTa CJI0’KEHUX OKJIONA.

[Tonazehu o nodujeHUX pe3yaTaTa yTBpheHHU Cy 3aXTeBU Koje MPOdHU
KOMaJid, NpOTOTUIICKA MapTuja U ,0“ cepuja KyMyJaTUBHUX OO0jeBHUX
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rJaBa Tpeda Ja 3aZ0BoJbe. 3a INOYeTAK Cy ycBojeHe nABe Moryhe
BapHjaHTe KOHTPOJIHOI NpHjeMa NpPUIIPeM/beHUX KOJIMYMHA O0jeBUX
rJaBa:

— W3 KosuyvHe 3a mpujeM ce caydyajHUM u360poM wu3jBaja 10
KOMILJIETHUX PAaKETHHUX MPOjeKTUJIA Yy KOHTEjHEPUMA,

— Tabame ce BpiIMU U3 eKCIEPUMEHTAJIHOT JIaHCepa y4YBpuIheHOr Ha
,00K" (MeTaJIHO MOCTOJ/be ca ypehajuMa 3a npasaij ¥ ejieBaIlyjy).

— T'aba ce nanuupHa MeTa (sioya HP-5) yaassena 50 m of ycra ueBu
JlaHcepa.

Varijanta 1. Varijanta 2.

Cnuka 20 - /le6/pHHA M T0JI0%KAjU NTAHI[UPHUX IJI0YA 3a IPEJJI0KEHE
KOHTPOJIHE NpUjeMe 60jeBUX rJ1aBa (IpeMa BapujaHTaMa 1. u 2.).

*BapujanTa 1: 10 pakeTa Ha MaHUUPHY MeTy JAedsbrHe 250 mm mnof,

yrjaoM of 45° (ayxuHa npodujama 350 mm). 3axTeB 3a npujem: 10
npodoja

*BapujaHTa 2: 6 pakeTa Ha NaHUUPHY MeTy Aed/brHe 200 mm noj
yrioM of 30° (myxvHa mpodujaba 400 mm). 3axTeB 3a mpujeM: 6
npodoja. [Ipeocrtane 4 pakere ce Bpahajy y KOJIMYUHY NPUNPEM/bEHUX
pakeTa. Ako pe3ysaTaT dyAe 5 mpodoja + 1 3aa0p, BpIIM ce AOAATHO
HCIIUTHBAME ca joul 4 pakeTe. 3aXTeB 3a NpujeM: (30UpHU pe3ysaTaT) 9
npodoja + 1 3a70p.

BapujaHTa 2 je UHTepecaHTHa Ca CTAaHOBMIUTA ylITeAd. Y MOBO/bHOM
cay4ajy, Mory Ja ce yuiteJie 4 pakeTe, MpU KOHTPOJIHOM rahamy. ¥
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CEepHjCKOj MPOHM3BOAKU TO je cyMma yuiteae o oko 6000 € (mpema
neHama u3 2023 roauHe) Npyd caMo jeJHOM KOHTPOJIHOM rahawy, a y
npeTxoJHUM ¢a3ama To je 3HAaTHO Beha cyMma, jep cy TPOLUIKOBU U3pajie
KOMILJIETHE paKeTe y ¢a3aMa pa3Boja Behu.

Jla d1 y TOKy OBHX KOHTPOJIHUX rabama morouyu OW/IM LITO dOJ/be
IpyNycaHy Ha NMOBPIIMHYU NaHLUPHe IJIoYe, MOXe Cce 3aXTeBaTH Ja ce
pakeTamMa MCKJ/bYYM pPaj, AOJATHOI PAaKETHOI MOTOpa, a TO Ce MOXe
ypaZUTH y TOKy IpUIPeMe U3/ BOjeHUX paKeTa 3a UCHHUTHBaHE, TaKO
ILITO Ce Ha BbUMa U3Bplle ciaesehe onepanuje:

- Babe}be HHHHHjaJ]He Karicjse I/IHeleI/IjaJIHOF MeE€XaHHW3Ma 3a
INpuna/bMBam€, HJIHU

— OJCTpamHBame NpUIaJIHe CMella Koja ce HaJla3u Y UHepLUja/IHOM
MeXaHU3My 3a [IpUIla/bUBaKe.
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4. U3PAJIA ITPOBHUX KOMA/JIA PAKETA U ITIPOTOTHIIA
JIAHCEPA N IbUXOBO UCIITHTUBAIBE

3a moTpede HUCNUTHBaWka NPOOHHUX KOMaJla pakKeTa M NPOTOTHUIA
JIaHCepa CYKLIeCMBHO je BplleHa u3paja IMOTPedHUX KOJIMYHMHA.
[IpeaBubeHo je ga ce uspagu 150 koMaja KoMIIeTHHUX pakeTra, 30
KOMa/la MOCEOHUX OCHOBHUX MOTOpPa, 30 KoMaja AoAaTHUX MOTOpa, 20
KOMa/la MOCEOHUX MOTOHCKUX NyHeHa OCHOBHOI MoTopa, 10 komaza
NOTrOHCKUX NyHela J0JaTHOr MoTopa, 20 MoCcedHUX KyMyJIaTUBHUX
0ojeBUX raBa, 30 KOMajia KOMIJIETHUX MUE30eJIEKTPUYHUX yIasbaya,
60 koMaJla UHEpPTHUX O0jeBUMX IJlaBa MU 4 KoMaza JiaHcepa ca 2
eJIeKTpUYHA OKMJlaua U 2 ONTHUYKe HHUIIaHCKe crnpaBe. [lopes Tora
Tpedasio je 00e30eiUTH eKCllepUMeHTaJ/IHE paKeTHE MOTOpe U OCBOJUTH
HOBE METO/le MCIIUTHBamba UMIYJICHUX PAaKETHUX MOTOpPA KOju ce [0
Tajla HUCY KOJ, HaC UCTIMTHUBAJIU.

4.1 CTATUYKA UCITUTUBAILA OCHOBHOT PAKETHOI MOTOPA HA
OIIUTHOM CTOJIY

CBpxa OBUX UCIIUTUBAaKA OMJIA je 1A Ce UCIIMTA YHYTpallbe daJTUCTUIKO
pelleme OCHOBHOI pAaKeTHOI MOTOpa MepeweM INPOMeHe NMPUTHUCKA
TOKOM H-eI'0OBOT €eKCTPEMHO KpaTKOT BpeMeHa paja (15+20 ms) u aa ce
YCTAaHOBU Ja He I0CTOje aHOMaJiMje TOKOM IIpolieca caropeBama Ha
HOpPMaJIHOj U eKCTPpeMHHUM TeMIlepaTypamMa YIHoTpede IMOrOHCKOr
NyHhemha.

Ha ciunu 22. je npukaszana ¢pororpaduja ekcnepuMeHTaJIHOT MOTOpa
NOCTaBJ/bEHOT Ha ONMUTHHU CTO 32 KOjU je Be3aH ,rajoBuM" slaHueM. OH je
podyCcHe KOHCTPYKIMje ca CTeNeHOM CUTYPHOCTU 3+4 y OJHOCYy Ha
MaKCHMaJIHe paJiHe NIPUTHUCKE OCHOBHOT paKeTHOT MOTOpa.

YHyTpamima KOHTypa KOMOpe caropeBama M MJIAa3HUKA OJroBapajy
KOHTypaMa OpUTMHAJIHOT MOTOpa. Y KOMOPY Ce JIadOpHUILe OPUTUHATHO
IOTOHCKO NyHee ca oJropapajyhoM npumnaioM U MeMOpaHOM Koja ca
CTpaHe MJIa3HMKa 3aTBapa IpocTop KoMope. /Jla duM ce TOKOM
MCIIATHBAama IPOLLeC caropeBama 1 Npouec eKClaH3uje y MJIa3HUKY IITO
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dosbe AeduHMCAO, TOCTaB/bEHA CYy YeTUPHU JaBada NpUTHUCKa. tbuxosa
MepHa MecTa Cy: Ha IIpebeM Kpajy KoMope, Ha Kpajy KoMope Ipe yJa3sa
y MJIa3HUK, y TpJy MJa3HUKA U HENOCPeJHO Mpe HU3JIa3HOr Mpeceka
JIUBEPTEeHTHOT Jiesia MJIa3HUKa.

L = : p /
Cnuka 22 - ExcriepyMeHTa/IHU MOTOP OCHOBHOT (MMIYJICHOT) paKeTHOT
MOTOpA - YeTUPH JlaBaya NPUTHUCKA U eJIEKTPUYHU KabJ1 3a CTapTOBakbe

IMpuyIaJe.

OBOM BpCTOM UCNIUTUBAaKA TaZjJa HUCMO OUJIM Y CTaky J1a Y TOM KPaTKOM
BpeMeHY NpaTUMO MPOMEHY MOTHCKA U OAPEeJUMO TOTAJIHHA UMITYJIC, 1A
je 30or Tora pasBHWjeHa MeTOJla U OlpeMa 3a ojpehuBame TOTAJTHOT
MMITyJICAa PAKETHOT MOTOpPA daJMCTUYKUM KJIATHOM (csuKa 23.).

4.1.1 UcnuTHBamka HA Sa/IMCTUYKOM KJIAaTHY 3a ojgpehuBame
TOTAJ/JIHOT UMIIyJICA

[Tocne BepudrKOoBawa YHyTpallkbe-daJUCTUYKOT pellerha Y eKClepu-
MEHTAJIHUM MOTOPHMA, UCIUTHBAakha Ha OMUTHOj CTAHUIU Cy BpIIeHa
Ha OaJMCTUYKOM KJIATHY Yy paKeTHHUM MOTOpPHUMA OpUTHHAJIHE
KOHCTPYKIIMje, C TUM Jia je KoJj BehuHe THX OomuTa MepeHa U NMpOMeHa
NPUTHCKA yTPaZilbOM JiaBadya Ha aJlalTUPAaHOM MECTy OPUTUHAJHOT
MOTOPA, & OH je KadJIOM KOjU HJie Y3 KpaK KJIaTHA [0 OOPTHE OCOBHUHE
KJIaTHA U Jla/be, I0OBE3aH Ca ONPEMOM 32 PeTUCTPOBabE.

Z[a om ce oapeano TOTAaJIHU HMITYJIC l'IOTpeSHO je Aa ce IIPeTXOAHO
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pacnosaxe ojpebeHMM nojauuMa: MacoM OaJMCTUYKOI KJaTHa ca
UCNa/beHUM paKeTHUM MOTOpPOM M JaBayeM MpPUTHUCKA Ha HeMY,
IEPHOZOM OCIIMJIOBaka KJIaTHA ca rope MIOMEHYTOM MacoM IPU MaJioM
OTKJIOHY (3a moTpede oApehuBawka MOMeHTa UHepLHUje daJUCTUYKOT
KJIaTHA), pacTojalkbeM 0/ 0OPTHEe 0COBUHE KJIaTHA [10 Oce MOoTHUcKa (Ir Ha
cl. 23 J1eBO), pacTOjalbeM TeXUIITAa OOPTHOr CHCTeMa OJ OOpPTHE
ocoBUHe (IT Ha cJ1. 23 1eBO) Y yIJIOBUMA MaKCUMaJIHOT OTKJIOHA KJIaTHA
IpH UClla/bMBakby MOTOPA.

o Y . T e : {;'_‘
1t
I
. )
‘ 7
/ \ B e Teeh
Mo e

Cauka 23 - baJucTUYKO KIaTHO 3a oJipehrBarbe TOTAJHOT UMITyJIca
CTapTHOT MOTOpa.

[Tocne u3padyyHaBarba MOMEHTA HHepIMje OaJUCTHUYKOr KJaTHA M
ofpehuBama pacTojatba TEXKHUIITA OOPTHOT CHCTEeMa, M3padyyHaBa ce
TOTQJIHA WUMIIYJIC paKEeTHOI MOTOpA CAOMIITEH OAJMCTUYKOM KJIATHY.
OxpeheHe BpeZJHOCTH TOTAJIHOT UMITyJICA OCHOBHOT MOTOpa KpeTase cy
ce y rpaHunama of; 825 1o 845 Ns.

4.1.2 UcnuTUBa®kha HA OMIUTHOM CTOJIy Ca KBaJIMTETHUJOM ONIPEeMOM

[locie HadaBKe KBaJWTeTHHje olpeMe Koja je oMoryhaBasa dosby
pe3oJiyLiyjy 4 Op3UHy y3MMama IoJaTaka 1 yIoTpedoM AaBada cuJje ca
BehoM oceT/buBollhy, cTBOpeHa je MoryhHocT 3a npahemwe npomeHe
NOTHCKA KPaTKOMMIIYJICHOI paKeTHOT MOTOpa ca BpeMeHOM paja peja
10-20 ms.

HakoH ocBajama HOBe MeTOJe HWCIUTUBAKA KPATKOUMILYJICHUX
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paKeTHUX MOTOpa Ca KOjoM ce OdeJsieKWja M IpOMeHa IIOTUCKA ca
BpeMeHOM, cBa cJefieha pa3BojHa U KOHTPOJIHA UCIUTHBAakba OCHOBHOT
paKeTHOT MOTOpA BpllleHa Cy Ha 0Baj HAYUH, KOjH je nopeJ NpeU3HUjux
pesysiTtata y mnpahewmwy TOKa NpOMeHe IIOTUCKAa Ca BPEMEHOM H
jeAHOCTaBHHUjer ofpehrBamwa TOTaJHOT UMITyJICa PAKETHOT MOTOPA, dUO

MHOTO €KCIeJUTUBHHUjU OJi UCIMUTHBAKaA Ca OAJTUCTUYKHUM KJATHOM
(cnuka 24).
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CivkKa 24 - [lujarpamMy npoMeHa NOTUCKA U IPUTHCKA 3a IBE EKCTpeMHE
TeMIlepaType ynoTpebe, U3MepeHe oIpeMOM 60/bUX MOTyhHOCTH (C/IMKa
JIEBO) U paKeTHU MOTOP Ha ONMUTHOM CTOJIy ca JlaBayeM MOTHUCKA U jeJHUM
JlaBaueM MPUTUCKA (CIMKA JJECHO).

4.2 UICITMTUBAILE OCHOBHOT PAKETHOI' MOTOPA HA OIIMTHOM
CTOJIY CA POTAIIUJOM OKO Y3AY?KHE OCE

PakeTolMHAMHUYKH pa3JIo3U Cy Haslaraju Ja pakeTa, Ha MU3Ja3y U3
JIAaHCHpHE 1L|eBY, IOpe/| peclieKTUBHE H3J1a3He dp3UHe U3 JlaHCepa, UMa
Y MIOYETHY POTALUjy OKO CBOje Y3/Iy>KHE 0Ce, a OHa je NOTpedHa /ia Ou ce
CMakbHUJIO pacTypatbe Norojaka Ha 1jusby. [IpeBubeHo je fia ce eHepruja
3a OCTBapeme Te poTalikje KOPUCTH U3 OCHOBHOT paKeTHOT MOTOPa, a ia
ce TakBa ,oJsara“ poTanuja MoJpXKaBa TOKOM JieTa pakKeTe
aepoJJUHAMUYKKMM TNOBpIIMHAMa IMOJ, YIJIOM Ha  KpUJLMMA,
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CTaduUaM3aToOpHUMa paKeTe.
WcnuTuBaHa Ccy TpY HAayMHA CTBaparmba MOYETHE POTAalLlMje pakKeTe 3a
BpeMe pajia paKeTHOT MOTOpA Y I[eBH JIaHCepa:

— 1EeCT paBHUX JIONATUYHUX MOBPIIMHA N0/ YTJIOM Y AUBEPTEHTHOM
Jesly Myla3HUKa (ca. 25),

— IPCTEH ca KoJoM o 12 jsonaTula MoJ yrjoM Ha U3Ja3HOM Jesny
MJIa3HUKA (C1. 26) U

— YeTHUpPH JIOMATHUIlE MOJ YrJOM y CykaBajyheMm Jiesly MJa3HHUKa
HernocpeAHO Mpe HberoBor rpJja (ci. 27).

Ciauka 25 - JlonaTule noj yrjioM y AUBEPreHTHOM JieJly MJIa3HHUKa (J1eBo:
3a/iib1 [1e0 PAaKeTe Ca OTBOPEHUM KPHUJILMMA — CTAOU/IN3aTOPUMA; [IECHO:
JIMBEpPreHTHHU Jleo MJIa3HUKa ca JIonaTHIaMa 1o/, y yrjaoM.)

OcHOBHM mpodJIeM KOJ, MPBOT pellierkha OUO je TEXHOJIOLIKE NMPUPOJe,
KaKO IITO jeJHOCTaBHUje U3PAJAUTU AUBEPreHTHU [e0 MJAa3HUKaA ca
JIoNaTHIlaMa Y ’beTOBOM KOHUYHOM JieJly Y KOMe Ha/i3BYYHOM OP3UHOM
CTpyje TracOBUTU NPOAYKTH, BUCOKE TeMIlepaType U BUCOKHUX HUBOA
nputrcaka. [lokyiaj je HanpaB/beH JIMBEHEM aJlyMUHHjyMCKe Jierype
BUCOKHMX MEXaHWYKHUX KapaKTepUCTHKa Yy ajlaTUMa I0J NPUTHUCKOM.
JlodujeHn cy OAJIMBLM [00pe TreoMeTpHje, aJld MeXaHW4Ka
U3JPX/bUBOCT eJleMeHaTa Huje duJa yjefaHadeHa. McnuTtuBamyuMa Ha
pOTallMOHOM CTOJIy oJpeheHM cy YIJIOBU M JAUMeH3Hje JioNaTula
NIOTPEdHHU Ja ce J0duje A0BO/baH AKTUBHM MOMEHT YTaOHOT yOp3aBama
pakKeTe OKO y34y>KHe oce, /i1 M0jeJUHU KOMaJX HUCY UMaJId IOTPESHY
MeXaHU4Ky U3PK/bBUBOCT U [0JIa3UJIO je 0 paclpcKaBamwa. 300r Tora
ce OZyCTaJIO O/ OBe BapHjaHTe pellema.
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Pemewe ca JlomaTUYHUM IIPCTEHOM je Jajio Jodpe pesy/Tare.
[llnprHOM, BUCUHOM, YIJIOM Haruda v dpojeM JionaTuia MOIJIO je Ja ce
yTHU4e Ha JlodUujame noTpedHe noyeTtHe porayuje. [IpcteH je HaBojHOM
Be30M MOHTHUPAH Ha U3JIa3HU J1e0 MJIa3HULe.

Cimka 26 - [IpcteH ca kosioM oA 12 jyionaTyna noJ yrjoM Ha U3JIa3HOM ey
MJIa3HHKa.

YoueHo je HEKOJIMKO HeJJOCTaTaKa OBAKBOT pelllerha: YeJIMYHU PCTEH ca
JonaTtuiaMa je noBehaBao Macy pakeTe, yJia3Ha CTpaHa JioNaTHUIA
MopaJa je Jla dyne ,,0d00peHa Ha HOX" Jla He dW cTBapasia noBehaHu
racoJJMHaMHU4YK{d OTIOP JIONATHI[A U HemoTpedaH JOJATHU TyOUTaK
IOTHCKA, a/Ii Ce NPU CTaB/bakby paKeTe ca KOHTEjHEPOM Yy 3a/iibU €0
JlaHCepa Hajyelnhe lIaKOM PUXBAaTa 33U J1eo, IOTUCKYje U 3aBphe, na
NPCTU Hausa3e Ha OLITPe MBUILE JIOMATHULQ, IITO HUje MOBOJ/bHO. 350T
TUX MaHa yCBOjeHoO je Tpehe peliewe JaTo Ha cauny 27.

Mna3HUK pakeTHOr MOTOpa je Beh OMO KOHIIMIIMpPAH U3 JBa JeJa,
JUBEPreHTHOT KOjH je 0] aJIlyMUHHUjyMCKe JIeType U YeJIMYHOT JieJia KOjU
dopmupa rpJo. /leo KOHBEPTeHTHOT JieJia MJIa3HUKA je yjeIHO CIojHa
Be3a KOMOpe W J[UBEpreHTHOr Jesla MJa3HHUKa. Tpeha BapujaHTa
peliema je ca 4 jionaTULe Moz yIJi0oM, U3BeJileHe y KOHBEPreHTHOM Jiesly
MJIa3HMKA, Ha Koje JieJyje 0/A3BYYHO CTpyjakbe NpoAyKaTa caropeBama.
Ha caunu 27 gecHo, BUJU ce Kako je yrpaheHo rpJsio ca jionatuiama y
3a/itbH1 [1€0 paKeTHOr MOTOopa.



Ciuka 27 - YeTupw JionaTulie MoJ YIJIOM y Cy’kaBajyheM aesy Maa3HUKa
HeINoCpeHO Npe KberoBor rpJja

(ieBo:  YeMMYHWM JAe0 MJA3HMKA ca JIONATHIlAMa UCOpej  TpJa;
JleCHO: CKHIIA 33/Il€T JleJla paKeTHOT MOTOpa, 5 - mpumnasna, 6 - MeMOpaHa, 7 -
YeJMYHO TpJI0 MJa3HMKa ca JiomaTulaMmMa y cyxaBajyhem jgeny, 8 -
JUBEPreHTHU Je0 MJa3HUKa, 9 - KpWila CTabUaIM3aTopa y CKJIOIN/bEHOM
[10JI0%Kajy, ca MOBPLIMHAMA MO/J YTJIOM)

[loka3asno ce ja OBO pelleme MMa HeKe NpPeJHOCTH Y OJLHOCY Ha
npeTxo/iHa ABa. YrpaJwa ypebaja 3a ocTBapuBame poTaldje y 0BOM
pelliewy, Hajlipe, YHOCU HajMawy AO0JAAaTHY Macy, 3aTUM, Haj3HaYajHUjU
Jleo CTpyjamka y MJIa3HUKY (CTpyjame y I'pJy M JAUBEPreHTHOM Jiey)
HUje 3Ha4ajHO nopeMeheH sionaTUIlaMa, ¥ Ha Kpajy, HajMamwU je TyOUTaK
NOTUCKA, OJHOCHO TOTAJHOI MMIyJca Koju YyHocu ypebaj 3a
OCTBapUBame poTalyje.

WcnuTuBamwe oBa TPU pelllera Hajlpe cy BpLIeHA HAa OMUTHOM CTOJY
Koju oMmoryhaBa akcHja/IHy pOTal4jy pakeTHOT MoTopa. 3d0r BeoMa
KpaTKOI BpeMeHa pajia Motopa (pesa 15-Tak ms), 1 BeJIMKOT NOTHUCKA
(pera 100 KkN), odumMHe Op3HHe, [00UjeHE UCIUTUBAEM Ha
pOTAaLlMOHOM ONMUTHOM CTOJIy, HUCY OUWJie BEPOJOCTOjHE MO HHUXOBOM
WHTEH3UTETY, /I Cy dUJie KOpPUCHe 3a ynopehemwe BapujaHTH peliewma
Y KOpUT'OBakbe IUMEeH3Hja JIONaTHUla.

Ha cniuny 28. (1eBo) npuKasaH je pakeTHU MOTOP Ha ONMTHOM CTOJy
Koju oMoryhaBa mweroBy poTalujy Oko y3ayxkHe oce. Ha ciaunu 28
(mecHo) mpukasaH je ypebaj 3a Mepewme poTaluje MOTOpa y TOKY
HEeroBOr pajia Ha oMUTHOM cToJy. To je dpekBeHI|-MeTap HCIpes Kora
npoJiase 4YeTUPH MaokKa y4yBpuiheHAa Ha POTALMOHOM [iesly HCIIOZ
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paKeTHOI MOTOpa.
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Csvka 28 - PakeTHH MOTOp Ha pOTaLllUOHOM ONKMTHOM CTOJIY Ca JaBa4yeM
noTucka (s1eBo) u ypebaj 3a peructpoBame poTanyuje (AecHO).

winhd

Cnuka 29 - M3na3ak pakeTe U3 JlaHCepa CHUMJbEH YATPabpP30M KaMepoM
(1eBO) U pakeTa ca 03HaKaMa 3a oJipehuBame poTaiuje (JecHo).

3aBpuiHa BepudUKalMja HUBOA aKCHjaJIHE pOTallUje pakKeTe MpHU
HalyllITawy JlaHCepa BpIlEeHA je UCIMTHBawbUMa rahambeM Ha NOJIUTOHY
(cnuka 29.).

4.3 CTATUYKA UCITUTUBAIbA ITPUITAJIE OCHOBHOT PAKETHOT
MOTOPA HA OITUTHOM CTOJ1Y Y EKCIIEPUMEHTA/IHOM MOTOPY

Ja du ce noTBpAua0 epUKacHO PYHKIMOHUCAKE MpPUIa/ie OCHOBHOT
paKeTHOr MOTOpa MOTPEJHO je dMJIO U3BPUIMTH jeJlaH OpOj MOCedHUX
UCIIUTHUBamwA:
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— HcnurrBame QyHKILM]je pUnaje y eKCnepuMeHTaJlHOM MOTOPY ca
WHEPTHUM NYHEHEM U UCTOM CJ1060JHOM 3aIPEMHUHOM Y KOMOPH
MOTOpA Kao U Ca OpUTHMHAJHUM NyemeM. UcnuThBama cy BplieHa
Ha HOpPMaJIHOj M eKCTPeMHUM Oa/IMCTUYKHM TeMIlepaTypama
ynotpebe (+20°-30° u +50°C) M NOCTUTHYTE Cy >KeJ/beHe
BpEJHOCTH:

— BpeMe 3aKallllbetha aKTHBHMpawa npunaie T,, < 30 ms, Bpeme
JOCTH3atba MaKCUMAIHOT IPUTHUCKA Tpmqr< 20 MS, U MAKCUMaJIHU
NPUTHUCAK MPUTNAJIE Py = 50x105£20x105 Pa, 3a cBe 6ajUCTUUKE
TeMIeparype.

— HcnutuBamwe QyHKIM]je npullaie y eKClepruMeHTaJIHOM MOTOPY ca
OpPUTMHAJIHMM MOTOHCKUM NyHEeHEM, Ha HOPMaJIHOj, a 3aTUM Y Ha
OCTaJIUM Oa/JIMCTUYKUM TeMIiepaTypama ynotpebe (+20° u -30°,
+50°C).

— Bpeme 3akalmimewa aKTUBUpaka IpuIaJe U TOKOM OBHUX
HCIIUTHBAHba OUJIO je Y CKJIaAY Ca 3aXTeBOM, T4p < 30 ms, a mopact
NPUTHCKA Y KOMOPH caropeBama OHO je KOHTHUHyaJlaH U ca
NoTpe6HUM rpaJiijeHTOM MopacTa.

Ha ciuuum 30 npukasaH je ckJon npunasje ca MEMOPAHOM KoOja 3aTBapa
MJIA3HHUK, a THME U IPOCTOP KOMOpe caropeBamwa. MemdpaHa ce ,cMuye”
0 KPY»KHOM KaHaJly ypaheHOM Ha HOj U OTBapa MJIAa3HHUK NOJ,
OPUTUCKOM TMpPOJyKaTa CaropeBawba Pmem = 80x105 [Pa], a Taj
NPUTHCAK je BUIIM OJi MAaKCMMAJIHOT MPUTHUCKA caropeBama Npurnale.

[Ipunasna je y KyTUjULIM Of IJIaCTH4YHe Mace (MOoJIMCTHUPOJIa) U CacTOoju ce
O/l MMPOTEXHUYKE CMellle Mace My, = 2,5+0,1 g.

Ciauka 30 - [Ipunajia OCHOBHOT paKeTHOI MOTOpa ca MEMOGpPaHOM
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Ha cnunu 27 ce BMAM HauuH yrpajie ckijona npunaje (mo3. 5) ca
MeMOpaHOM (mo3. 6) y MJA3HUK paKeTHOr MoTopa. EjeKTpudHU
IIPOBOJHUILU IIpUIIAJIe CIIOjeHU Cy ca IPOBOJHULIMMA KOHTEjHepa, KOju
Cy IpeKo KOHTaKaTa (y 10J103Kajy KaZia je KOHTejHep 3adpaBJ/beH y 331U
Jleo JlaHCepa) Y Be3U ca eJeKTPUYHUM OKHUJlaueM JiaHCepa KOjuM ce
BpLIU Na/bebe.

4.4 CTATUYKA UCIIUTUBABA JOJATHOT PAKETHOI' MOTOPA HA
OIMMTHOM CTOJIY

JlomaTHU pakKeTHU MOTOP CMEIITEH je Ha BPXy MpPOjeKTHJIa HCIpen
KyMyJlaTUBHe O0o0jeBe TIJlaBe, MMa MJIa3HUK ca 24 rpJsa (oTBopa),
paBHOMepHO pacrnopeheHHx 1Mo 08MMy M ca jeJMHCTBEHUM
(3ajeAHUYKUM) AUBEPTEHTHUM JIeJIOM MJIa3HUKA MPCTEHACTOT 0JJIMKA
ca KOHUYHUM TMOBpPIIMHAMa, U3Mehy KOjUx CTpyje raCoBUTH MPOJAYKTH
caropeBatba.

Ha cnaunu 31 neBo je poTorpaduja opuriHagHOT JOAATHOT MOTOpPA, Ha
KOjoj ce BHAM HABOjHU €0 3a Clajake Ca KyMYJaTUBHOM O0jeBOM
[JIaBOM, a [0 HeroBOr NperpajHor 3Wja je NpOCTOp MoTpedaH 3a
HeoMeTaHO popMHUpae KyMyJaTHBHOT MJla3a. Y OCH MOTOpa je OTBOP
NoTpedaH 3a MpoJsa3 KyMyJaTHBHOI MJia3a, a MO0 OOUMY CIOJballlkber
Jlea MOTOopa je yrpaheH MJasHUK cCa BHUIIECTPYKHM TpJIOM U
jeAUHCTBEHUM JUBepreHTHUM JesioM. Ha ucrtoj cavuu 31 gecHo fgara je
CKHUIA Y3[YXKHOT IpeceKa J0JaTHOT MOTOpa Koja NpUKasyje HeroBy
KOHCTPYKLIHJY.
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Cauka 31 - OpurvHa/JHU J0JJaTHU MOTOP Ha BPXY pakeTe (JIeB0O), CKUIIA
JIOJIaTHOT MOTOpa y NpeceKy (AecHO)

(1 - yenuM4YHU €0 ca MJIA3HULHUMA; 2 — YEOHU UHXUOUTOPU U IJIoYa JApXKay
INOTOHCKUX NYHEHA; 3 - MOrOHCKA Nylewa; 4 - UHXUOUTOpPCKE TpaKe -
JUCTaHLIEPH; 5 - KOHUYHU [Ie0 KOMOpe MOTOpa - BpX pakeTe; 6 — QuiLlaHU
NpcTeH; 7 - WHEPIUOHU MexXaHM3aM MpunasHor ypebaja; 8 - KyTuja ca
IpUIIaJHOM CMelIoM; 9 — 3aTUBHU IPCTEHOBH)

3a u3paZly NMOTOHCKUX MNyHeHma OJladpaHa je [ABOdA3HA MOrOHCKa
MaTepHja Koja Ha TeMIlepaTypu Nywemwa t,~20°C U npu NPUTUCKY
p:~150 bar, uMa dp3uHy caropeBamwa 1,15 mm/s.

Ciuka 32 - [loroHcKo nymweme JoAaTHOT paKeTHOT MOTOpa.

[loroHCKO mNymewme je [ABOJEJNHO, Aa OU Ce 00e30eUJi0 BpeMme
caropeBama o/; oko 7,=0,4+0,45 s Ha t;,=20°C (c. 32).

Ha mouyeTKy pajia, MpOjeKTOBAaHO yHYTpalllkbe JAJMCTUYKO pellerbe je
IpOBEPABaHO y €eKCIIepUMEHTAJHOM pPaKeTHOM MOTOPY MacCHBHe
CTPYKTYPE, KOjU je Y 0JHOCY HA OPUTHHAJHU MOTOP MMAO UJIEHTUYHHU
YHYTpallllkbh NMPOCTOP €A MOTOHCKHUM NyHeHmhHUMa, Ka0 U BULIECTPYKH
MJIA3HUK UCTHUX JUMEH3Hja.
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Ha civpy 33. npukasaH je OpUIrMHa/IHU JOJATHU PaKeTHU MOTOP Ha
aZlallTUPAaHOM ONIMTHOM CTOJIy 3a HeroBa CTaTH4YKa UCIUTHBAmba Ha
OINUTHOj CTAHULU.

[IpaheHe cy npoMeHe NpUTHUCKA U IOTUCKA Ca BpeMEHOM U 3arpeBame
eJleMeHaTa KOHCTPYKLHje MoTopa.

OpJiydeHo je fa ce yHyTpalllba NOBPIIMHA KOHUYHOT JieJia MOTopa (1os.
5. Ha ocauuu 31, JecHo), 3alITUTU Off 3arpeBamba TaHKUM
TEPMOU30JIaLlUOHUM CJIOjeM.

Cimmka 33 - /lofaTHU paKeTHU MOTOP Ha OMMMUTHOM CTOJIY

CrapToBame mpurnaJsie BPIIEHO je Ma/beheM eJeKTPUYHUX 3alla/bUBUX
IJIaBUIla NpeKo KadJsa, jep y CTAaTUYKUM YycJoBHMMa Huje Moryhe
aKTUBUPATU UHEPLMOHHU ypehaj npunaJie.

JlodyjeHr TOTaJHU UMIYJIC JOAATHOT paKeTHOT MOTOPA, U3padyyHaT Ha

OCHOBY H3MEpEeHHUX BpPEJHOCTH IIpOMeHe IIOTHUCKAa Ca BpEeMEHOM,
: +20°_

M3HOCHO je 0Ko I~ =640 Ns, mTo 61 d1JI0 JOBOJBHO /la Ce paKeTa yop3a,

o/] MoYeTHe dp3UHEe Ha M3J1a3y U3 laHcepa (Vo208 m/s), 10 0KO Vyax =

400 m/s Ha OaJIMCTUYKOj My TakbH.
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4.5 UICITIMTUBAIbA HA TTOJIMTOHY

y OKBHPY HCIIHMTHBAKA Ha IIOJUIOHY HCIIAa/bMBAlkbEeM PpaKeTa H

aKTHUBHpameM d0jeBHUX [VIaBa, UJIU ylia/baya, ypaheHo je ciaepehe:

CTaTHUYKa UCIIUTUBaba NPO6OjHOCTU KyMyJIaTUBHE 60jeBe IJiaBe,
HCIIUTHBaKbe apMUpama ynabaya Ha LeHTpUdyrHy,

HCIUTUBake rahaweM pajau ojJpehuBama Aa/bUHE — TpaHUIle
HeJleJloBalba MCIpeJ, JIaHCepa W TpaHHIle CUTYPHOT JieJI0Bakba
ynasbaua,

HCIIUTHBake BpeMeHa [0 CaMOJIMKBH/1alMje yna/baya,
HCIIUTHBae MPO60jHOCTU KyMyJIaTUBHE 60jeBe rJiaBe rahamem,

oApehHBame pacTypama oroiaka Ha 6GpUCcaHoOM JIOMETY U Meperbe
MaKCHMaJIHe Op/IMHATe My Takbe,

oapehrBame pacTypamba 1norojiaka Ha JjoMmeTy BeheM oz 6pucaHor
JoMmeTa v oapehuBame eprkacHor oMeTa,

OﬂpEbHBafbe 0aJIMCTUYKOT BeKa JIAaHCHPHE LIE€BY,

HUCIIUTUBalbe OITHYKE HHMIIAHCKE CIpaBe TOKOM M3BpIleha
rabama,
WcnutuBambe QYHKIMOHAJIHOCTU €JIEKTPUYHOT OKHJa4a TOKOM
rabamwa u

IIpoBepaBake eproHOMCKUX U MaHUIYJIaTUBHUX KapaKTepUCTUKA
JlaHCepa U KOHTejHepa.

4.5.1 CtraTMYKa MCIUTUBAKA U UCITUTHBaKbE IPOSOjHOCTH
KyMy/IaTUBHe dojeBe 1aBe rahamem

JenaH geo aKTUBHOCTM W MpPOdJiEMaTHKe HUCIHMTHBaWka MNPOOOjHOCTHU

KyMyJIaTUBHE 0ojeBe TIjiaBe odpabeH je y Tauku 3.2.6. OBae ducmo

UCTakKJM JAa je npBa ¢$asa HCOUTHBaAKka MPOOOJHOCTH, Y KOjOj cy

BapUpaHU TeOMETPUjCKM M TEXHOJIOUIKM MapaMeTpyd MNpU H3paU

00jeBUX IVIaBa, OUJia CTaTU4YKa UCIIMTUBAba MPOOOjHOCTH, de3 yIabada

W NMHUEe30reHepaTtopa, aKTUBHPAHKbEM JETOHATOPA M3 3aKJIOHA HOMOhy

ejieKTpuuyHoOr ypebaja. I[locne nodujawa 3am0Bo/baBajyhux pesyaraTta
IPODOJHOCTH U HeHe PEeNpOoAYKTUBHOCTH, NPELIO Ce Ha UCIIUTHUBAKbe

IpPOdOjHOCTHU rahameM MaHUUPHE MeTe U JJ0OUjeHU J00pU pe3ysTaTy,
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KOjU Cy HaBeJleH! TEKCTOM y IIOMEHYTOj TauykH 3.2.6.

4.5.2 UcnuTHBamke apMUpamka yia/badya Ha LeHTpUuPyru

Y ¢a3u pasBoja nHe30eJIeKTPUYHOT yla/baya BplleHa Cy UCIUTHUBamba
apMHUpama BberoBux ocurypasajyhux MexaHuM3aMa, CTBapambeM ycJoBa
Ha LleHTpUPYTH [ja My Ce CAOMILTH yOp3ake KOMe je pakeTa I0JBPrHyTa
NPUJIMKOM MCla/bMBakba. MaKCHUMaJ/lHA aKCuja/lHa yop3ama Koja ce
CaoINIITaBajy pakeTU W ynabady ca CUTYPHOCHUM ypehajuma, 3a ABa
eKCTpeMHa CJIy4yaja ynorpede, U3HoOCe:

a,;3%C¢ ~ 17000 m/s? u a;;2%¢ ~ 33000 m/s?.

llenTpuneTasHa ydop3amwa Ha LleHTpUPYTH, a KOja UMUTHPAjy aKCHja/IHa
ydp3ama TOKOM Hclna/bUBama pakeTe, Tpeda Jia dyAy TOT UCTOT peJa (Ha
npumep of 15000+35000 m/s?). Taga ce Ha UeHTPUDYTH MOXKe
UCIIUTUBATU apMHpamke OCUIypaBajyhuMx MexaHM3aMa ylasbadya oOe3
VClla/bUBakha pakeTe U NMpeAy3UMaTU Mepe Ha OTKJakhakby HeroBHUX
KOHCTPYKLIMOHUX U TEXHOJIOIIKUX HeJlocTaTaka joul y ¢gasu pasBoja.
Ynakad wuMa JgABa ocurypaBajyha MexaHM3Ma, MeXaHUYKU U
NMPOTEXHUYKH, I/le NUPOTEXHUYKHU 00e3delyje ¥ MUHHUMaJIHY FpaHuLly
HeJleJI0Bamwa ynabaya Koja U3HOCH 5 m ucnpes JaHcepa.

M3 5e3deHOCHUX pasJiora, MCIUTHUBAKA yla/baya Ha LEeHTpUudyru ce
BpliIe €3 OCHOBHOT ZIETOHATOPA, CA MHEPTHUM €JIEKTPOIETOHATOPOM.

4.5.3 UcnuTHBame rpaHulie HeJeJI0Bakha U rPaHyLe CUTYPHOT
AeJI0OBamka ynabaya rahamem

WcnuTuBame TrpaHHIle CUTYPHOCTU HeJEe/N0Bama yhabadya MCIPE]
JIaHCepa BpUIH ce rahameM U3 opy»Kja mpuuBpuUINeHOT y OOK, a HA JIPBEHY
MeTy 0/} YaMOBe, UJIK DYKOBe AacKe AedsbuHe 1”, ynasbeHy 5 m ofi ycTa
[IeBM JIAHCepa. YIla/bay He CMe J1a ieJiyje IPH yAapy y MeTy, HU U3a METe,
npe yAapa y o, UJId HeKy JIpyTy Mpernpexy.

HcnuTuBame rpaHUlle CUTYPHOT JleJI0Bama yraJbaya BpIIM ce rahameM
M3 JlaHCepa NPUYBPIIheHOT y OOK, a Ha JIpBEHY METY UCTe BPCTe, Of
yaMoOBe UJIH OYKOBe Alacke AiedbrHe 1”7, anu yaambeny 20 m o ycTa 1ieBU
JlaHCcepa. Ynasbau Tpeda Ja Jesyje NMpU yaapy y MeTy U Jla U3a30Be
NOTNYHY EeKCIJIO3Ujy KyMyJlaTUBHe OojeBe IylaBe pakeTe. CBa Ta
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HCIIMTHBAKA 01 CaMOT IMMOY€TKa AaBaJid Cy IO3BUTUBHE pe3yJiTaTe.

4.5.4 UcnuTUBamke BpeMeHa 0 CaMOJIMKBUAAIHje yna/badya

Pazsior ga ce y ynasbauy yrpagu ypehaj 3a caMo/JIMKBUAALIUjY paKeTe je
noTrpeda Jia ce He ,3arahyje” TepeH pakeTama ca d0jeBMM IJlaBaMa YHjU
Cy yna/bayd y apMUpaHOM II0JI0KaAjy, jep TO, Hajupe, NpeAcTaB/ba
ONIACHOCT I10 CTAHOBHUILUTBO, & 3aTUM Ce MOXe IPeTIIOCTABUTH Ja OU
Halle jeAuHMIE, IOCAe YyCHellHe OoJdpaHe OJ HamajJa TEeHKOBa,
M3BplLIKJIe IPOTUBHANA/, 110 TepeHy Koju je raban [10 pakeTama.

Jly’kiHa BpeMeHa [0 CaMoOJIMKBUJalUje pakeTe (T ), KOjy Tpeda Aa
0d0e3deu ynasbay moMohy cBOTr cucTeMa 3a CaMOJIMKBUAALH]Y, He CMe J1a
KOMIIpOMHUTYje rabame 1u/beBa Ha HUIIAHCKOj Aa/bUHU (X,4). 3aTo
Tpeda nAa dyde ode3deheHo fa ce caMoOJIMKBUAALIMja U3BPLIM TEK Ha
Jla/bUHU Koja je dap oko 30—50 % Beha oz HUIIAaHCKe Aa/bUHe.

Kox oBe BpcTe pakeTa caMoJIMKBUJALMja ce  0de3dehyje
MUPOTEXHUYKUM CUCTEMOM KOjH Ce CaCTOj! O/ MPUIAJIHOT JleJs1a, KOJIyTa
CaMOJIMKBU/ATOpPA Ca YCIOpPAayKOM CMELIOM M WHHUIMjasiHe KaIlcJe.
YKynHO pacTypame BpeMeHa pajia IMPOTEeXHUYKOT JIaHLla Tpeda Aa dy/e
JIOIATO Kao TMpOJy’Kele BpeMeHa CaMOJIMKBH/allMje, OJHOCHO Ha
noBehame gabuHe npeko X = (1,3 — 1,5)X,4.

Ta ,la/brHa caMOJIMKBU/ALIMje" MOXe Ce CaMO YCJIOBHO HABOJUTH, jep ce
pakeTa TOKOM OopdeHe ymoTpede Hajueuthe saHcupa MNOJ MaJUM
yIJIOBUMa, ofpeheHuM 3a JoMeTe OKO OPUCAHUX, WU ePUKACHUX. AKO
pakKeTa NNpoMallly LW/b OHA yAapa y TJIO M0J MaJIMM YIJIOM, [1a 3aBUCHO
O/l BpCTe TJIa U NaJHOT yrja y HEKUM cJly4ajeBUMa JeJyje, a Y HEKUM
pUKOLIeTUpa W HacTaB/ba HeperyJapHU JieT (KpeTamwe) [0 HCTeKa
BpeMeHa CaMOJIMKBU/AallMje KaJla O1MBa YHULITEHaA.

Y nawewm ciy4ajy HUIIAHCKa Ja/bUHa je 700 m, ma MMHMMaJIHA ,Jja/bUHA
camoJiMKBUAanyje” tpeda nga dyae X = 1,3X,;, = 1,3 X700 =910m
Ty na/bUHY pakeTa du npenuia y SaJIMCTUYKOM JIETY 3a OKO T4 = 5 8.

BpeMe caMosinkBHAaLMje Tpeda Jja UMa BPeAHOCTH Ty = 5—7 s. JlocTa
BeJIMKU paclloH BpeMeHa CaMOJIMKBHJallMje 3aJaT je Ja ce He Ou

HEMOTPedHO  3axXTeBaJo  MaJio  pacTyparke BpeMeHa  paja
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INHUPOTEXHUYKOT yCIlopaya U NMOCTaB/baJk CTPOTH 3aXTEBU NPU HETOBOj
NPOU3BO/IHbY, de3 PYHKIMOHATHE IOTPEDE, KA0 U 3aX€eB 32 MPEU3HUjUM
MepemUMa Y TOKY MPUjEMHUX UCIIUTUBAKA yIa/bava.

HcnuTrBambe BpeMeHa CaMOJIMKBH/AallMje BPIIEHO je rahambeM d0jeBUX
pakeTa M3 JlaHcepa npuuBpiheHor y 0K, ca noBehaHHUM eJjieBaljUOHUM
yrjioM, oko 45° a no notpedu u Behuwm, ca 1ju/beM Jia ce BUAU /ejCTBO
CaMOJIMKBUAllMje Ha OAJIMCTUYKO] NMyTawU. lllTonepuioMm je MepeHo
BpeMe O/l MClla/buBama [0 YOUEHOT JiejcTBa dojeBe IJIaBe Ha NMyTakH, a
JlodvjeHa BpeMeHa cy oiroBapaJsia 3axTeBUMa.

4.5.5 UcnuTuBa®ke NPOSOjHOCTHU KyMyJIaTUBHE dOjeBe I/iaBe
rabamem

O BpcTaMa uCNUTHUBaWka KyMyJaTHBHE OOjeBe I[JlaBe y TOKYy ¢ase
pasBoja, o0J KOjUX CY Haj3HayajHUjU, CTATUYKO HCIUTUBAKE
NPOdOjHOCTH U UCIUTHBAKE NPodojHOCTH rahaweM. Odpaja je gaTta y
Tauyku 3.2.6. u y Aesy o npukasy rahawem OCE (Tauka 5).

4.6 CI10/bHO BAJIMCTUYKA UCIIMTUBAIbA

4.6.1 UcnuTHHU JIAHCEP, paKeTe U MeTa

Ha camMoMm mnodeTKy pa3Boja Oa/MCTUYKA HCIOHATUBamWka Cy BplIeHa
UCNIa/bMBakbeM W3 METAJIHOT eKCIlepMMeHTaJ/IHOT JlaHCepa, KOju je y
ctBapu MeTasHa neB 9019 mm, gy>xune 1,9 m (ay*uHa JaHcepa 1mIyc
Jly’KMHa KOHTejHepa), a 3aTUM je HajBehu [1leo UCUTUBamba BPILIEH U3
OpUTMHaJIHE JIJAaHCUPHE LeBU 0/ KOMIIO3UTHOT IIJIACTUYHOT MaTepujasa
noTpedHe ayxuHe 1,9 M, MJIM U3 KOMILJIETUPAHOT JIaHCepa, yuBpiuheHor
Ha 00K, y YHWjU je 33U [e0 3adpaB/bMBAaH KOHTEJHEpP Ca pPaKeTOM.
YcMmepaBamwe opybha BplLIeHO je Kpo3 LieB, WM ONTHYKOM HHUULIAHCKOM
CIIpaBOM, yrao je 3ay3¥MaH KBaJpaHTOM, a OllabBalke CTPYjOM U3
aKyMyJlaTopa y NOYeTHUM HCIUTUBAWKUMa, a 3aTUM eJIeKTPUYHUM
OKM/JiayeM Ha JIaHCepy ca Ja/bBUHCKUM NoBJIadyemeM odapade. Ha kpajy cy
jenaH dpoj uCUTUBakba 00aBUJIHM CTPEJILIM rahamkbeM ca paMeHa.

OcHoBHa OdasucTHYKa rahawa paaud ojpehuBawa ,0puUcaHOT” U
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»ePUKacHor" JoMmeTa odaBJbaHa Cy ,MHEPTHUM" paKkeTaMa, KO/ KOjuX Cy
dojeBa TIJlaBa, OCHOBHMU Yyma/bad M MHE30Te€HepaTop 3aMeHEeHU
MeTaJIHUM /leJIOBHMa UCTe Mace U UJIeHTUYHUX MOMeEHATa UHepLHje y
OJIHOCY Ha CBe IJIaBHe oce, a rahama Cy BpllleHa Ha [JIaATHEHY METY ca
YyeJIMYHUM paMoM, JUMeH3Hja 6 m x 6 m, Ha gasbuHaMa o 300+700 m.
TokoM wucna/bMBaka NPU OBUM HCIUTHUBAKBUMA, ONMUTHA MoOcCaZia M
YUECHHUIIU Cy OUJIM Y 3aKJIOHY.

4.6.2 MepHe BeJIMYMHE
TokoM ucnuTHBamka MepeHe Cy IOTPedHe BeJIMYKUHE U lTpaheHe 3HavYajHe
nojase:

— Op3uHa pakeTe Ha M3Jla3y M3 JaHCepa yJITpa-6p30oM KaMepoMm
(YBK),

poTaiuja pakeTe oko y3ayxHe oce (YBK),

— KOHTpOJIMCAaKE J1a JIU UMa caropeBama BaH JiaHcepa (YBK),

— npahemwe JUHAMHKe OTBapama KpUJala — CTabUanu3aTopa pakeTe
nocJie u3Jsasa u3 jaHcepa (YBK u 6p3om kamepom BOLEX),

— Op3uHa pakeTe Ha 5 m oJ ycTa LeBU JaHcepa (ONTHYKOM
6apujepom),
— ©Op3uHa paKeTe y TOKY basrMcTUYKor jeTa ([lonsiep pagapom)

— BpeMe U MeCTO CTapTa A0AaTHOT pakeTHor MoTopa (YBK u 6p3om
kamepoM BOLEX),

— MakCUMaJIHa BHUCHHA OpJUHATe O6a/JIMCTUYKe MyTakme pakeTe
(YBK),

— KOOp/JMHAaTe MOro/iaka Ha MeTH,

— [lpahemwe nocrojarba eBeHTYaJIHUX HEHOPMAJIHUX I0OjaBa TOKOM
G6a/JUCTUYKOT JieTa pakeTe (paj, [0JaTHOT pPaAKETHOr MOTOpA,
no/6ayajy WM NpoMaliaju MeTe U Ap.),

— TIperJiefi OCTaTakKa MCNa/beHUX pakeTa NMpoHaheHUX Ha TepeHy
(pacTaB/bambe JleJI0BA OCHOBHOT M JOJATHOI MOTOPA, Mperjen
KpuJiala - CTabuansaTopa 1 Jp.),

— mperJieJ 30He U3a JiaHcepa (IperJiel; eBeHTya Hor ourtehema Ta
¥ KOOp/JIMHATe MecTa Ha KOjuMa Cy HaJla)keHe MeM6paHe MJIa3HUKA
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OCHOBHOT paKeTHOI MOTOpa),

— nperJe[, CTadlkbad YHYTpallkbe IOBPHIMHE NLOEBHW JIdHCEpa H
KOHTejHepa [mocjie CBaKoOr' UcClia/bMBakba M Iiperjen COoJUAHOCTHU
Be3€ JIaHCHMpHE IEeBHW W HOoCa4da OCTaJIMX [JeJI0OBa W CKJIOIIOBaA
JIaHCepa,

— KOHTpOJIa yCMEePEHOCTH HUILIAHCKe JINHU]je TI0C/e MClla/bUuBakba U

— HaAINPUTHUCAK TOKOM MCMa/bUBalkba HAa MECTY IJlaBe CTpeJla,
noMohHHKa CTpeJsilla ¥ Ha BHIIe MeCTa U3a U OKO JIAHCUPHOT
I0JI0aja.

HaBemhemMo mnocTynke HcCIUTUBawka U HeEKe NpPOCEYHe BPeJHOCTU
M3MepeHUX BeJIMUUHA, a Iope/] Tora U3HETH U HeKa 3ala)kama youyeHa
TOKOM Oa/IMCTUYKHUX UCIIUTUBAamWa OBE BPCTeE.

[loyeTHa dp3uHa

M3MepeHa dp3uHA paKeTe HEMOCPEJHO IOCJe HaNyllTaka JAHCUPHE
IleBH, Koja je pe3ysaTaT ydp3awa NPOU3BEJEHOr PaZloM OCHOBHOT
paKeTHOT MOTOpa, Zl00UjeHa 00paZloM CHHMakKa yJTpa Op3e Kamepe,
MU3HOCHUJIA je Vo = 205 + 210 m/s.

[loyeTHa yraoHa dSp3vHa OdpTama

PoTanuja pakeTe 0KO lbeHe Y3/y>KHE 0Ce HUje I0XKeJ/bHO Jja Oy/le BeJIUKa,
300r HEMOBOJLHOT yTUIaja HA 3aXTeBaHy BeJMKYy NPOOOJHOCT, a Beh Ha
20 m of ycTa 11eBU JIaHCepa Ta MPOOOjHOCT Tpeda Jia dy/ie OCTBapeHa.
3aTuM, 300r paKeTOJMHAaMHWYKHUX pasJiora KOju Tpeda Ja yTH4Yy Ha
CMameme pacTypama Norojaka Ha [UJby, OHa Tpeda Ja uMma oapeheHu
HUBO ,dJsare" poranuje. Umajyhu y Buay Ta fABa 3axTeBa, y TOKY
InpojeKToBama ojpeheH je ycaoB Ja poTalyja pakeTe Ha MU3Ja3y U3
JIAHCUPHE 11eBU Tpeda Jja uMa cjesehe BpeJHOCTHU:

ng =20 +300/s (n=1200+ 1800 o/min) u
w =~ 125+ 190 rad/s.

Jla du ce 3amo0BoOJbMJIE TOTpeEde NPOjeKTHUX 3axTeBa poTalyja je
yckaahuBaHa TOKOM U3pajJle pakeTa W NpUIpPeMe HCIUTHBAKbA,
MemalkheM TeOMEeTPHUjCKUX NapaMeTapa (LIMpPUHE, AyKMHEe U yIya
KpuJala) KoJ, OWJIo Koje O/ TPU BapujaHTe pelliewa (MpHKa3aHUX Ha
civkaMa 25, 26. 1 27.) KojuM ce OCTBapyje Mmo4yeTHa poTaliyja OKO
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y3ay»KHe oce pakeTe. TOKOM UCIUTHUBaKa, HA U3J1a3y M3 JIAHCUPHE 1IEBH,
JlodujeHe Cy BpeJHOCTU YraoHe OP3MHE OKO y3/y»KHE 0Ce PaKeTe, Koje Cy
ce KpeTaJie y pacloHy:
w =135rad/s £ 12 rad/s
LITO je OKO
n = 1200 + 1400 o/min, wiu ng; = 20 + 25 o/s.

Cnuka 34 - M3na3ak pakeTe U3 [[eBU JIaHCepa CHUMJ/bEH yJITPabp3oM
KaMepoM (J1Ba KaJipa).

3aBpuIeTaK paZia CTapTHOT paKeTHOT MOTOpa

CTapTHM pakeTHH MOTOp 3aBpllaBa paj, y LieBH, IITO je [JA0Ka3aHO
cHUMaweM Yb kamepom. Ha civuu 34. nprkasaHa Cy /iBa KaZipa U3Jiacka
pakeTe U3 JIaHCEPA, CHUMJ/bEHA YJITPAOP30M KaMepOM TOKOM NMPOOHUX
vcla/bUBakba U3 JlaHcUupHe 1neBu. Ha ciunu (34. kagap dp. 2.) ce BUau a
pakeTa H3/a3u U3 JIAaHCHMPHe 1IeBU U Jla je MpPU TOME caropeBambe
OCHOBHOT PaKeTHOT MOTOpPa NOTNYHO 3aBPUIEHO.

JAMHAMHUKAa OTBapama Kpujana

[Ipahewe puMHaMuKe oTBapamwa KpuJjala — CTadWJM3aTOpa pakeTe
1I0CJle M3JlacKa U3 JIaHCepa, BPLIEHO je aHa/In30M KaZpoBa CHUMJ/bEHHUX
YBK u 6p3om kamepoM Bolex. OTBapamwy KpuJalia noMaxe JieJ0Bakbe
neHTpUdyrajiHe cuje NMOYETHE pOTallMje paKeTe OKO y3Jy:KHe Oce,
3aTUM, JleJloBakbe onpyra yrpaheHux y NOAHOXKjy CBaKOT KpuUJIia U Ha
Kpajy, aepoAMHaMH4YKU OTIOP KpHJalia 0f, TPeHyTKa Ka/Jl Ce OHa IojaBe
BaH KalloTa)ka U OyAy y CTpyju Basayxa. HacynpoT oTBapamwy KpuJana
JleJlyje MHepLMjaHa CUJla 300T yCIIOpaBama pakeTe Koje ce JelaBa of,
TpeHyTKa HEeHOI H3JlaCKa U3 LieBU, 0 CTapTa AOAATHOI PaKeTHOT
MoTopa.
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CHuMameM je yTBphHeHo Jja mpoliec OTBapakba KpuJala MoYrumbe oaMax
1ocJ/ie U3JlacKa pakeTe U3 I|eBU U lbUX0BO OTBapame je Beh NpuMeTHO Ha
oko 0,5 m of ycTa 1eBM (Kazap JieBo Ha cauiu 35.), a 3aBpllaBa ce Ha
JMCTAaHLM o/ 2-2,5 m of ycTa 1leBM JiaHcepa (KaZap JieCHO Ha ciaunu 35.),
IITO je BpeMeHCKHU nepuoz ox 10-12 ms nocse usiacka.

KacHnuije je 3a BapujanTy ,,0CA-2“ yTBpheHo Aa ce oTBapame 3aBpliliaBa
Ha JIMCTaHUM of 2.5-3 m, 300or noBehaHe moyeTHe Op3HWHE Y OJHOCY Ha
,OCY-1

=T il

Cnuka 35 - CHUMame oTBapamwa KpuJjalia nocJjie u3jaacka pakeTe U3 [[eBU
JIaHCcepa.

Bp3uHa pakeTe Ha 5 m 0 ycTa LleBH JIaHCepa
M3MepeHa Op3vHa ONITUYKUM dapHjepaMa U3HOCUJIA je

ve? = 208*}7 m/s,
ITO je 3a/l0B0OJbaBajyhe y o/JHOCY HAa CTapTHY Macy pakeTe Oj;:
Mgy = 4,3807 0020 ke.
bp3uHa pakeTe y TOKY Sa/IMCTUYKOT JIeTa
Jomnnep paaap je Mepuo dp3uHe A0 oko 350 M. U3MepeHa je u dp3uHa
vPR = 208,3* 12 m/s,
Ha OCHOBY KoOje ce payyHa dp3vHa Ha yCTUMa LieBU
vPR =210,2 t1:5m/s,

MakcuMaJsiHa M3MepeHa Sp3uHa
MakcrumasniHa u3MepeHa dp3UHa, Koja ce MOCTUKE Ha JJa/bUHU 0KOo 150M
OJ1 yCTa LleBU JIaHCepa, je:

DR __ +2,7
Vmax = 408,4 Z3gm/s.
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BpeMe 1 MecTO cTapTa J0AaTHOT paKeTHOT MOTOpa

Ycnopauu yrpaheHu y MHEPLIMOHU MeXaHK3aM 3a pUulla/buBakbe UMaJln
Cy cpelme BpeMe paja T,, = 0,052s, wto je gano cpeArwmu OyT 0
npunabiBama JoAaTHOT MOTOPA Of,

Xpr = 11 [m].

Ha ciunu 36. faTa cy yeTUpU KaJjpa CHUMJbEHA y/ITpa OP30M KaMepoM
r/le je MpuMKa3aHa noveTHa ¢gasa paja 0JaTHOT pakeTHOr MoTopa. Ha
IBUMa Cy U MepHe JieTBe 3a ofpehuBame aAucTaHue of ycTa LieBU
JIaHCepa 10 TPeHyTKa cTapTa JoAaTHOT MOTOpa.

MakcuMaJsiHa BUCUHA opaAuHAaTeE da/mMcTuuKe nyTame paKeTe

Y TOKy NO4YeTHUX Oa/UCTUYKUX MUCIUTHBAWka MaKCUMaJlHa BUCHHA
OpAvHaTe NyTamwe pakeTe oApebuBaHa je ca cHMMaka dOp3e Kamepe
,Fastax®, mocrtaB/beHe [a CHMMa 30Hy NyTame I/le Ce O4YeKyje HeHa
MaKCMMaJIHa OpAMHATa, a paJi KaMepe je CHHXPOHU30BaH Ca TPEHYTKOM
vcClna/bMBakba pakeTe U3 JyiaHcepa. Ha caunuy 37. cy faTta Tpu CHUMKa
KaMepe KOju IpuKa3yjy INpoJia3 pakeTe KpO3 30HY MaKCHMaJlHe
OpAUHaTe.

[IpeMa MepHUM JileTBaMa BUCHHA MaKCHMaJiHe OpJIMHATE, MEpPeHe Of,
MaTepHjaJIM30BaHOT XOPU30HTA OpYKja M3HOCH hlr**=3,26 m. [lorouu
Ha MeTH yAa/beHoj 500 m MManM Cy CpeAmM NOrojak yd. = yg. +
y°=0.38+1,10=1,48 m u3HaJ XOPM3OHTA JIAHCUPHOT OpyXja, Ha je
BpeIHOCT MaKCUMaJIHe OpJIMHATe NyTake, 3a Ja/bUHy rahamwa og 500 m
Youx=2,52 m, mTo oArorapa OaJUCTHYKUM IpOpayyHHUMa 3a OBY
pakKeTy.
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Cauka 36 - CHUMIIY y/ITpa-6p30M KaMepoM CTapTa U noyeTHe pase pajaa

A0AAaTHOT paKETHOT MOTOP.
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Cnuka 37 - CHuMame yJaTpa-6p3oM KaMepoM paju ogpehuBamwa
MaKCHMMaJIHe OpAuHaTe 6a/MCTUIKe NyTame (PakeTa je npy BpXy CHUMK3, a y
NOJHOX)y CHUMKa Cy MepHe JIeTBe ca Ha3Ha4YeHMM XOPU30HTOM HHUILAHCKe
JIUHUje).

KoopauHaTe norojgaka Ha MeTH - CJIMKa pacTypama Norojaka
Hcna/beHO je HEKOJIMKO Tpylla pakeTa, Tfie je OWJo MojeMHAYHUX
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npoMaliiaja MeTe 350T BUlIlle pasJora (Jlaralkbe MHepLMOHOT MexaHHW3Ma
¥ ycropada npuiase J0oJaTHOT pakeTHOI MOTOpa, NoBehaHa poTanuja
OKO y3/y’KHE Ooce pakKeTe MW TO IOYETHAa U OHA KOjy TOKOM JIeTa
CaolLITaBa yrao 3akollewa Kpuiala, HepaBHOMepHa epo3rja 0OMMHHUX
MJIa3HHMLA JOAATHOT MOTOpA, FpellKe NMPU U3d0py eJsieBaljMOHOr yrja
JIAHCUPHE 1LieBM Ha MOYeTKy rabamwa, HeJOBO/bHA W HeyckJaheHa
craduiriyha noBpIIMHa BUTKUX KpUJlala-cTaduan3aTopa pakeTe Koja
y JIeTy npoJsia3d Kpo3 CyOCOHUYHY, TPAHCCOHUYHY U CYNEPCOHUYHY
0dJ1aCcT dp3uHA U Jp.), Ia HUje dU0 Moryhe KOMILJIETUpPATU pe3yaTaT
NOTIYHe daJMCTUYKe rpyne of 7 UCNa/beHUX paKeTa ca MOrouuma y
MeTH.

CBU TH pe3yjaTaTU Cy AEeTa/bHO aHAJIU3UPAHU U MaHE CYKIEeCHBHO
OTKJIalbaHe, a BpllleHa Cy MCIUTHBalba CMatbUBalbeM N0YeTHE dp3UHe
Ha oko 150 m/s, YuMe je cMamkeHa U MaKCMMaJ/IHa OpP3MHA paKeTe Ha OKO

Umax=350m/s.

JlodujeHu pesyataTu rahamwa pakeTama Ha KojuMa cy OuJie U3BplIeHe
IIOMEeHyTe U3MeHe MOTy Ce OLleHUTH Kao 3a0BosbaBajyhu. OHU cy AaTH
Ha cavuy 38. rfe je mpuKasaHa CJMKa pacTypama Norojaka, 3a JABe
rpyInie of 1o 8 UHEPTHUX paKeTa, Ha IIJIaTHEHOj MeTH JUMeH3Hja 6 m x 6

m, yaa/beHoj 500 m ox ycTa LieBM JaHcepa.

PesynTaTtu pactypama cy :

— 3a | rpymy (nmorouu osHayenu miaaeo): H+L =3,73m; , =
0,48 m; V, = 0,30 m,

— 3a Il rpyny (morouu o3sHayeHu upBeHo): H + L =398m; V, =
0,57 m; V, = 0,42 m.

[Ilpema TT3-umMa je noTpedHO Aa BepoBaTHA pacTypama MO MpaBLy U
BUCHHU Oyay: V, = V;, < 0,5 m M, a NpUBJIMKHO Ce MOXKE pavyyHaTH U ca

3axTeBOM H + L < 4 m.
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Cinuka 38 - Civka pacTypama [orojjlaka Ha MeTH 3a /iBe 6aIMCTUYKe Ipyle
ca o 8 paketa y cBakoj ([apuHa rahama X = 500 m, AuMeH3Hje MJIaTHEHE
MeTe 6 x 6 m).

Crame yHyTpallikhe IIOBPIIM LieBU JIaHCepa U KOHTejHepa

[locse cBakor ucna/bMBama BpIUEH je Iperjej CTakba yHyTpallkbhe
NOBpIUMHE LIeBU JIaHCepa U KOHTejHepa, udpaheHux o, KOMIO3UTHOT
MaTepHjajia IOCTYIIKOM HaMOTaBaka CTAKJIEHOT POBUHIA HAaTONJ/bEHOT
eMOKCUZHOM CMOJIOM, Kao U Nperses COJUJHOCTH Be3e JIJAHCUPHE LeBU
M HOCaya OCTaJIUX [leJloBa M CKJIONOBA JIaHCepa ,Be3aHUX  3a IieB
(HMLIAHCKa cIpaBa, eJeKTPUYHU OKHM/Jlay, HACJIOH 3a paMe, py4yulia 3a
yCMepaBakbe, pEMHUK PYKOXBaT U MeXaHUUYKU HULIAH). U31p>K/bUBOCTH
Ha YHYTpallkbyY NPUTUCAK JIAHCUPHE L1eBU U L1eBU KOHTejHepa duJe cy
NOTNYHO 3a/l0BOJbaBajyhe, ITO je 04eKUBAHO jep ce OHe MPOBepaBajy
WCIMTHUM MOPUTUCKOM Of p;s = 300 daN/cm? Ilpaheme yTuuaja
npoAyKaTa caropeBama, KOjU HCTUYY HAA3BYYHOM OpP3UHOM W3
MJIa3HMLE PaKeTHOT MOTOPa, Ha YHyTpallllbe NOBPLIMHE 11eBU JIaHcepa
M KOHTejHepa BpLIEHO je TOKOM CBHUX OaJIUCTUYKUX HCIUTHUBaHA.
Hajsehu yTu1iaj je Ha noBplLIMHAMa KOHTEjHEPA, jep Ce Ha TOj AEOHULU
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paKeTa HEUITO Jy»Ke 3a/p>KaBa 300T MakbUX Op3UHA HA MOYETKY HeHOT
yOp3aBama, a MaCeHU MPOTOK racoBa je HellITo Behu.

BpojHuM ucna/bMBawkbMMa je MOTBpheHO Ja ce 3a daJUCTUYKU BeK
JIAHCUPHE LIeBU MOXe yCBOjUTHU dpojka of 80+100 ncnaspuBama. 3a 0By
BpCTy opyba, ca LeBUMa 0J, KOMIO3WTHE IJIAaCTUKE W CTaKJEeHHUX
BJIaKaHa, TO je CacBUM 3a/l0B0OJbaBajyhu pe3ysTart, jep ce 3HauajaH Jeo
CKJIONIOBA JIaHCepa (HACJ/IOH 3a paMe, CKJanajyha py4yuua, eJeKTpUYHU
OKHM/Ia4, ONTHYKA HUIIAHCKA CIIPaBa, IOKJIONLU €A CTe3HUM 00yjMHULLaMa
M pEMHUK) NpeMelITajy Ha HOBY JIAHCUPHY LieB IOCJ€e U3BPLIEHUX
80+100 ucnaspuBama, a OAJIYKY O TOMe JOHOCE TEeXHUYKU OpraHHu
jenunune. Ucto Tako Tpeda MMaTU y BUAY [a Ce IJIAHWPA MOYeTHA
HadaBKa pakKeTa y KOHTejHEpUMa y KOJHMYUHU OJ, IeT OOpPdeHUX
koMmiieTa (BK) no jegHoM s1aHcepy, wito je 15 pakera (1 BK = 3 pakerTe),
na ce MOXe 3aK/byYHUTH Ja je OCTBApeHU OAJIMCTUYKU BeK JIAHCUPHe
LeBU MOTIIYHO IPHUXBAT/bUB.

[To mpupoay dopdeHe ynoTpede 3a KOHTEjHED je 00aBe3HO Ja U3APKU
CcaMo jeJJHO MCHa/bUBambE, jep ce y DOpPOEHUM yCJOBUMA OH dala mnocJie
JlejCTBa, a Y MUPHOJOIICKMM yCJ0BHMA NPUKYIJbA, U NOCJIe Mperjieja
TEXHUYKUX OpraHa KOHTejHepH ce Lia/by Npou3Bohady, a oH Moxe Ja
KOPUCTU HeKe 0/ HeroBUX NOJCKJIONOBA WJM JesioBa (Ha mpumep,
npeAwmyd U 33U IMOKJAONAIL, Ca MeTaJHUM odyjMunama). Tokom
KOHCTPYKTOPCKHX MCIIMTHBaWba KOHTEJHETH Cy NOHEKaJ, KopUllheHu U
3 10 5 nyTa, de3 MKaKBMX HENOBOJbHUX yTUIIdja. U 3a KOHTejHepCKY LieB
NpUMemhUBaHa je UleHTUYHA TEXHOJIOTHja, Ca UCTUM OpPOjeM HaMOTaHUX
cJ0jeBa CTAaKJIEHOT POBUHIAa Kao M 3a JIAHCUPHY Li€B, ll1a je HeHa
M3/JpXK/bUBOCT BeOMa COJIMJIHA, a OJlaro noBehawe yHyTpaulmer
NpeyHUKa LieBU ycCjeJ, epo3dje racoBMMa, He yTUYe Ha yCcMepaBambe
pakeTe jep je npejia IOJOBUHA JIAHCUpPHE LieBU Ca BeoMa MaJlUM
omrtehewmuma.

OBze je HHTepecaHTHO M3HETHM Halle HCKYCTBO [JI00HMjeHO
IPUCYCTBOBAakbEM jeJJHOM OJi NpPHjeMHHUX HCIHUTHBawka (QpaHIyCKOr
pyuHor pakeTtHor [10 opy»xja LARC 89 mm STRIM.

Y okBupy netosHeBHOr ctaxa 1971. roguHe, Ha NOJUTOHY y Bypxy
(PpaHuycka), npuCcyCTBOBAJIU CMO UCIIMTHUBAKY jelHe TauKe Iporpama
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npyjema mnaptvje npojektusa LARC 89 mm y KoHTejHepuMa,
UCIIUTUBAaWky CUTYPHOCTU UCIpes ycTa LeBU opybha, rahawmeM JpBeHe
MeTe Zied/buHe 41 mm o/1 TOMOJIOBOT pBETA, yAa/beHe 5 m o/f ycTa [|eBY,
vcla/buBakbeM 3 MPojeKTU/Ia o NapTHju.

CBa uCNUTHBamKma KoOja Ce OJJHOCE HA MNPHjEM paKeTe BPIIUIH Cy
MCHa/bUBakbeM M3 METAJTHOT eKCIEPHMEHTAHOT JIAHCepa, a Ha HeroB

3a/ilbU Jle0 HaBHja Ce MJIAaCTUYHU KOHTEjHep ca MpojeKTUsoM (CauKa
39.).

C/muka 39 - EkcnepyMMeHTa/IHM JiaHCep 3a MpUjeMHa IOJIMTCOHCKa
VCIMTUBaWa NPOjeKTUIa Y KOHTEjHEPY

(1 - KonTejuep ca npojeKTUa0M; 2 - 3a/jibH [0 MeTaJlHe JJAHCUPHE 11eBH ca
MJIACTUYHOM YaypoM, eJIeKTPUYHUM KOHTAKTHMa U KBaJIPAaHTCKOM paBHU; 3 —
MeTasnHa naHcupHa LeB P89 mm; 4 - Cte3He o6yjmuLe; 5 - [Tosyra
MeXaHH3Ma 3a M0/IU3akbe M0 BUCUHHU; 6 — 3aBpTam 32 QUKCHUPAbE MO/IEIIEHOT
noJsioxaja; 7 — [lomepsbuBU Aeo noctosba; 8 - [loctosbe; 9 - Toyak 3a
noMepame 10 BUCUHU).

JlaHcHUpHa LeB je MOCTaB/beHAa Ha MeTasJHU JadeT Koju omoryhasa
3ay3uMame YIJIOBa II0 BUCMHU U NpaBLy, a Ha 3a/J(lbeM Jiesly LeBU ce
HaJla3y NOBPIIMHA 3a KBaJI[paHT. YHyTap 3a/iber Jiesa 1jeBu yrpabeH je
NPCTEH OZ JIACTUYHE Mace ca KOHTAKTHUMa 3a eJIeKTPUYHO aKTUBUpabe
npumnale.

[IpunvkoM nocjaeAmer HcHNa/bUBamka paclIpCHYo Cce KOHTejHep,
Npou3BeJieH ro/MHy AaHa paHuje (1970.).

PykoBoguial onuTa U HUIIAHIIKja Cy TBPAUWJIU Ja je Taj KOHTejHep Beh
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kopuwheH JABa MyTa, Zia UM Ce paclpcKaBakbe peTKO JellaBa U TO
MCKJbYUMBO ca cTapuM (Beh Mcna/bMBaHMM) KOHTEjHEpUMa.

Ha Hame nuTamwe, KakBe Cy NMpodJieMe joll UMaJIi TOKOM INPHjeMHUX
vcnutruBamwa opy»ja LARC 89 mm, vcTakiu cy Aa, 1 mopeJ Tora LTo je
cepujcKa NPOM3BO/ha oYeJsia IIpe TpY TOUHeE, IBe 3Ha4YajHe MaHe OBOT
CpeAcTBa Cy:
— Be3a 6apyTHHX LieBYMIla IOTOHCKOT Myhema U Hocaya LeBYrLa O
IJIaCTUYHe Mace U

— OBAJIHOCT L|€BH JIaHCepa Koja ce IojaB/byje ca IPOTOKOM BpeMeHa
(cTapeme L[eBU HEMOBOJLHO YTHUUYE HA FbEHY TEOMETPH]Y ).

Kop LARC-a 89 mm, 4uja je cepujcka nporusBoAwa novesa 1968. rogune,
JIAHCHUPHA 1ieB je paheHa ca UCTUM dpojeM U BPCTOM CJI0jeBa HAMOTAHOT
CTaKJIEeHOT POBUHTA Kao W Hallla JJaHCUPHA L€eB, a/l je ’hbUXOB POBHUHT
MMao Mamy TeKkcaxy (486 texa) of poBHMHIra KOjU CMO MU KOPUCTUJIH Y
npousBoibU (544 texa). OHM cy f0OUjau Mawy [1ed/bUHY U Makby Macy
N0 jeJUHULM [yKHMHe LeBY, aJli je Halla LieB OW/a Mamwe NOAJIOXKHA
IpoMeHHU reomeTpuje (0BaJHOCT) U HELITO OTHOPHMja HA YHYTPaALIHU
NpUTHCAK. 3aTO MU KacHHUje HUCMO HUMaJIM MpodJjieMa ca MPOMEHOM
reoMeTpHuje LieBU IPU HbeHOj yIIOTPedr ca NPOTOKOM BpeMeHa.

3a passiuky of opy»xja LARC 89 mm, Koz kora je dusa HaMmepa

Jla ce CTBOpe JIaKIIU JIaHCep, JIaKLIW KOHTEjHED U JIaKILIU IPOjeKTU1, Aa
OM Ce UMaJia LUTO Mawa Maca opyxja Ha BII-y, Mu cMo Koz Haller peliewa
MM Ha ToBehaHy CUTYPHOCT U JIaHCHPHE U KOHTEejHEPCKE LIEBU.

[lomenyhemo oBze Aa cMo MM joul y IpBOj ¢a3u pa3Boja OAyCTaId Of,
IJIaCTUYHUX HOCaya MMOTOHCKOT yHheHba U YCBOjUJIU pelllee IOrOHCKOT
Nylkewmha Ca MeTaJHMM HOcaueM U LeBYMIaMa ca 3aJlellJbeHUM
kanHynhuma (Bugetu Tauky 6.3. u cavke 12, 13. u 14.). Ca u3adpaHum
pelieeM HUCMO MMaJIu IPodJieMa TOKOM CBUX UCIIMTUBaWa y pa3Bojy
Y OCBajamy NIPOU3BO/IHbE, @ HU KaCHUje TOKOM Kopulllhewa y TpyIH.

KoHTpoJ/1a ycMepeHOCTH HULIAHCKe JIMHUje M0C/1e UClla/bMBambha

TokomM Beher dpoja daIUCTUYKHUX UCTMTHBAaWA rahamwem kopuinheHe cy
OpUTMHAaJIHE JIJAHCHMPHE 1leBY, Ha KOjUMa Cy OUJIM yrpaheHu eJleKTpUYHU
OKM/JIa4 ¥ ONTMYKAa HULIAHCKA cripaBa. JlaHcepH cy npuyBplINUBaHU 3a
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YeJIMYHO MocTosbe (,00K"), KOju UMa MOTyhHOCT ycMepaBakba LieBU 110
BUCHHU U MpaBly. Y NMOYETHHUM HCIUTUBamUMa ycMepaBame opyha
BpILEHO je KpOo3 IeB, a eJIeBAllMOHU Yrao MoJellaBaH je KBaJ[PaHTOM.
[Ipu kKacHUjuUM rahawbrMMa HUlllakbehe MeTe BPUIEHO je TOMONy ONTUYKe
HUIIIAHCKe CTIpaBe YTBpheHe Ha JIaHCUPHOj 1E€BH, a CIIpaBa je npe rahamwa
pektudunmrpana Ha opyhy. [Tocsie cBakor ucnasbuBarmba NpoBepaBaHa je
YCMEPEHOCT HHUILAHCKEe JIMHUje NpeMa ILeHTPy MeTe, WM IMpeMa
HUILAHCKO] TayKH, Kao U CTame Be3a JIaHCUPHe LeBU U eJieMeHaTa
yrpaheHux Ha ¥0j.

CBU [eJIOBU M MOJACKJONOBU YTBphHeHU Ha CHO/bHUM IOBpLIMHAMA
JIAHCHPHE LIeBU 0CTajaJIu Cy YBPCTO Be3aHH I10CJIe CBAKOI UCNIa/bUBaMba,
a HUILIAHCKA JIMHHUja 3a/jp>KaBaJia je IPBOOUTHY YCMEPEHOCT, jep OpyXje
IPAaKTUYHO He IPOU3BOJAU TP3aj TOKOM HCIIa/bUBakha.

Hagnpurucak Ha MecCTy IVIaBe CTpeJina

Y BuUIlle HABpaTa, a MOCedHO y TOKY NMpUIpeMa 3a rahamwe opyxjeM ca
paMeHa cTpeJialla, MEPEH je HaIPUTHUCAK TOKOM HClla/bMBakha Ha BUILIE
MecTa 0KO opyba, kKako du ce MPOIEHHUO yTUIAj TOT HAJIMPUTHCKA HA
CTpeJilla U HeroBor NoMohHHKa, MOTpede 3alITUTe HHUXOBUX OpraHa
c/1yxa v BU/Ja, Kao U popMHpae 30He 0MACHOCTH M3a opyha.

i5em rSfa\

| m
|

Ciauka 40 - MepHa MeCTa HaANMPUTHUCKA TOKOM HCIIa/bHBdlbd U3 PAKETE.

/lBa MepHa MecTa Cy duJia IoCTaB/beHa Ha MeCTHMa 00a yxXa CTpeJila, a
TPU MepHa MecCTa Ccy duJia pacrnopeheHa y onacHOj 30HU M Ha HeHUM
rpaHuiiama u3a opyba. Ako ce uma y BUAY Jia je npejBrbeHa 3amTura
oda yxa crpesuna aHTudoHuma (aHTudoHU cy Aeo PAIl-a opyxja),
3axXTeBU 3a HAANPUTHCKE TOKOM HCa/bHUBamka U3 opyha cy:
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— Ha HUBOy 06a yxa ctpenua <0,2 bar,

— HarpaHHUIlaMa 4 yHyTap ,onacHe 30oHe" <0,5 bar.

Tako nocTaB/bEHU YCJIOBH CY y IOTIYHOCTH UCIIyHEHU jep CY U3MEePEHHU
HaJANPUTHUCLHU U HUBO dyKe y dB duM 3HayajHO HMXKHU Ha ofpeheHum
BaXXHHUM MeCTHMa BaTPEHOT I0J10XKaja.

CeM HHBOa dyKe, y ,0NacHO] 30HM" NpPeTH OMACHOCT U 0OJ MeMdpaHe
oldaueHe YyHa3aJ HW3 MJIa3HHMLE pakKeTHOI MOTOpa y TpPEHYTKY
vcla/byBakba pakeTe. 300r Tora ,OnacHa 30Ha‘, 0dJIMKa paBHOKPAKOT
Tpoyr/ia, iMa nosehany ,BucuHy', oko 30 m, a y o4HOCYy Ha BpeJHOCTH
HaTNPUTHCKA U HUBOA OyKe Y H0j, OHA OU MOIJIA la MMa M HellITO Mawby
,BUCHHY" (15+20 m).
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5. 0CA-1 1 OCA-2

Hotagammwu pa3Boj OCE (uujy heMo npBOOHMTHY KOHLENLU)y KacHUje
Ha3zatu OCOM-1) u mnopeJ MO3UTHUBHO pPelIeHHUX MHOTHUX Ba)KHUX
pa3BojHUX MpodseMa (yHyTpalima dajlucTuka PM-a, U3ApXK/BUBOCT
KOHCTpyKUuuje PM-a Ha Besnka ontepehemwa, moBehaHa npodojHocT
KyMyJlaTUBHe OojeBe IJlaBe, TeXHOJIOTHja H3paZe LeBU JiaHCepa U
KOHTejHepa OJi CTaKJeHMX BJaKaHa M eINOKCH CMOJIa, NpodjeM
3aBpllIeTKa caropeBaka PM-a y LeBu JaHcepa, KOHLeNLvja U
byHKIIMOHMCabe eJIeKTPUYHOT OKH/Jiaya), OJIBUjao ce ca NOBPEMEHUM
He3a/10B0J/baBajyNuM pe3ysTaTUMa daJIMCTUYKOT rahamwa Ha JJa/buHU OJ]
500 m. [locse HEKOJMKO dAJUCTUYKHUX Tpyna ca 3aJ0BoJbaBajyhum
pe3ysJTaTUMa, cCjeAusJa OU IO KoOja TrIpyna ca HeJ03BO/beHUM
O/ICTYNIalkeM pacTyparba MOroJaka Ha MeTH, a Hajyelnhe 3d0r jegHOT
npomallaja LeJsie noBpuinHe MeTe 6 m x 6 m. OCHOBHa CyMma je duJia Ha
nopemehaje y Toky pasa gogatHor PM-a, ma ce mpucTynuio HU3y
HBEeroBUX U3MeHa (M3MeHa I0J10XKaja, U3MeHa dpoja U MecTa MJIa3HUILa,
VM3MeHa BpeMeHa paZia U BeJIMYUHE MOTHUCKA, U3MeHa pexXuMa IpoMeHe
IIOTHMCKAa TOKOM BpeMeHa, IpoMeHa TpeHyTKa cTapTa gogaTHor PM-a u
Ap.)-

Cymmwmy fa je pag pgopatHor PM passior moBpeMeHUX OACTYNama Of
JOOpUX OaJIMCTUYKHUX pe3yaTaTa, NOTKpenuJa Cy Oa/MCTHUYKaA
HWCIIUTHBAba pakeTe de3 goaaTHor PM-a (kacHuje je Ta BapujaHTa
opyja Ha3zBaHa OCA-2), rabawem Ha pgabuHu ox 350 m, rge cy
pe3ysTaTy dUJIU oAJIMYHU. Cpe/ilbe BEpOBAaTHO pacTypame 3a I'pyIy Of
7 norojaka usHocwio je: 1,=0,177 m wu V,=0,128 m, ca cpegwmum
norotkoM X,.=0,0614 m; Y,,=+0,309 m 4 ca OKBHUPHOM CJIHUKOM
pactypama norogaka: H + L=1,13 m.

Pajnu noacehama, 3a gabuny 500 m 3axTteB je V,<0,5m u VpsO,S m.

Tapa je HacTynvo KpUTHU4YHU TpeHyTak y pa3Bojy OCE. 3amenuk HI'I 3a
ponoBe KoB-a 3axTeBao je fa ce BOjHOM BpxXy IpuKaxke rahamwe Ha
MOJIMTOHY, /la OU Ce OHU HenmocpeJHO UHPOpPMHCcalIu KaKo ce peanusyje
pa3Boj npuopuTteTHOr 3azaTka KoB-a 3a nmorpede 10 oxdpane. Maga
HaM [IpUKa3 y TOM TPEHYTKY HHje MHOT'0 OATOBApao, jep CMOo MJIaHHUpaJu
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Jla y HapeaHa 4 Mecella peliMMO IpodJieMe MOBpeMeHuX noBehaHux
pacTtypama npu rahamwy Ha 500 m, HUICMO UMaJ/Id U3d0pa U MPUXBATHUIIHU
CMO Ce OpraHu30Bama NprkKasa. OJIy4u/ind CMO Jla IPUKAXKEMO CBE OHO
IITO CMO /0 TaJia ycheuHo ypaauu. [Iporpam je duo cienehu.

— Ilpuka3 npo6ojHocTu rahamwem (5 pakeTa, Aeb/bHHA NMpobOHUjarba
400 mm naHLUMPHOT YesirKa, Aa/buHa 350 m):

Beh cMo nmasu BpJio fo6ap pe3yaTaT Npo60jHOCTH:
e cpeJma MPoOOOjHOCT O,-=450 mm;
® MaKCHMMaJiHa NPO6OjHOCT &y, =480 mm;
e MHHUMaJHa[ Npo60jHOCT &, =385 mm;

Y pacnony oj 3axteBaHe Orrz2400 mm 0 MUHUMaJHe
Npo60jHOCTU §,y,;, MM HaJIA3UJIO Ce Mambe 0f, 5% pesysiTaTa.

— Ilpuka3s npenu3HOCTU U pacTypawa norogaka Ha 350 m OCOM-2
(MHepTHM npojekTuan 6e3 J0AAaTHUX MOTOpa, rabamem Ha
IJIaTHEHY MeTy 6 m x 6 m. ['ope je npuKa3aH oJJiIM4aH pe3yJTar,
KOjU Cce IpY CBUM MOHAB/baHUM UCNUTHUBabKMMa NOTBPHUBao.) U

— Ilpukas npenu3HOCTU U pacTypawa norogaka Ha 500 m OCOM-1
(MHepTHM mnpojeKTUJM ca AOAATHUM MOTOpPUMa, rahawmwem Ha

IJIaTHeHY MeTy 6 m x 6 m. O4eKHBa/siM CMO, aKO He MOTIYHO
3a/10Bo/baBajyhu, oH/la IpUXBAT/bUB pesy.rar, V,~V,%0,5+0,6 m).

JloroBOpeHO je Aa TOKOM MpUIpeMe CBAaKOr oJi rahama MCKOPUCTUMO
NPUJIMKY Jla KpO3 Y30pKe U IaHOe IPUKaKEMO U 00jaCHUMO BOjHOM BPXY
CBe LITO je ycreuiHo ypaheHo TOKOM AoTaalllkher pa3Boja.

[Ipukas je nmornyHo ycneo. M nocienmwma Tayka nporpaMa ocTaBuja je
[I0BOJbAH YTHUCAK.

Y odjamimewuMa cMo uctuyaau aa 3a OCY-2 moxxkeMo oiMax JlJaHCUPaATH
IPOTOTUIICKY NAPTHjy U N0 HEHOj U3paJUu IpeJaTu Ty BaAPHUJAHTY
Opy>Kja Ha 3aBpLIHA UCIIUTHBAaKa, a 3a OCY-1 HaM je NOTPESHO jo1l LIeCT
MecelH [0 FOAMHY JaHa pa3Boja Ja Oy MOIJIU Jja OKpPeHeMO U3pajy
IIPOTOTHUIICKE MTapTHje.

Ha 3aBpmHOM ckyny mnocje npukasa, reHepan [lekuh, Tagammu
3ameHuk HI'lI-a 3a KoB, gao je 3aksby4yak odpahajyhu ce mpe cBera
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npeJicTaBHULIMMA YNpaBe nemajuje: ,/[pyroBu mnelajuHIM, BU OBJe
¥MaTe u300p, Aa ce OIpeJeJIUTe 3a MPEeLU3HO CPeACTBO, CUTypHe
NPOOOjHOCTH, A/l HELITO Mamwer OPUCAHOr JJOMETa, KOje UMaTe 0JMaX,
WJIM 1a YeKaTe 3aBplieTaK pa3Boja opy»kja Beher dpucaHor oMeTa, Koju
he TpajaTu jour Heko BpeMe".

Huje ce mHoro uyekasno. Ha cnenehoj ceguunu BojHoTexHUYKOT caBeTa
KoB-a, ycBojenu cy HoBU TT3-u 3a OCY-2 kojer je npunpemuaa YII (Ty je
caMO NMpOMeHEeH 3aXTeB 3a OpPUCAHM JOMET) U JIOHEeTe OJJIyKe Ja ce
ogMax UJe y U3pasy HeHe INPOTOTUIICKE M[apTHje, 4yeMy je JaT
NIPUOPUTET, a [a Ce ynopejo HacTaBu ca pa3BojeM OCE-1.

Cge je dusno noBosbHO ca OCOM-2, anu je Tpedasio UMaTHU y BUAY HeHY
noBehaHy MakcUMaJ/IHy Op3HMHY Ha H3J/a3y M3 JIAaHCHPHE LieBH 3d0r
CMameHe Mace pakeTe, jep je U3daueH JOAAaTHU MOTOD (Vpqr =245 m/s)
y ogHocy Ha OCY-1 (vimax = 208 m/s), npd HUCTOM YHyTpallkbe-
OaJIUCTUYKOM pelllelhy U UCTOj AY>KUHU JJaHCUPHE 1I€BH, A 3aBpIlIETaK
pajZia OCHOBHOT pakeTHOr MOTOpa y ueBU ocTtBapeHor koj OCE-1, Buie
HUje ca JOBObHOM cUTypHoIThy 0de3deheH.

YpabeHa je jenHa aHasM3a UcTULaka U3 MuasHuka OCE, npu kpajy paaa,
NPaKTUYHO NPU U3AyBaBawy, IZie Cy NPUTHUCLU ¥ KoMopH peaa 50 - 70
bara, a y u3/s1a3HOM npeceky MJa3HHUKa OKo 5 — 7 bara, ca nokyiiajem Aa
ce oZipe/ly OOJIMK MJIa3a Mocje U3JIa3HOT NpeceKa U y beMy pacropes
IpUTHCAKa U SpP3MHA NMPOJIyKaTa caropeBaba.

CBe je ykasuBaJIO Ja OJ TAaKBOI MJla3a He IIOCTOjU HeKa 030M/bHA
OMACHOCT 3a IVIaBy CTpeJIIa.

Csmmka 41 - KBasiMTaTMBHA C/IMKa HAaA3BYYHOT CTpyjakba U3
MJIA3HUKA P, > Pg-

Kako je cBe ykasuBaJio /jla TO HUje BEJUKH MPodJieM, ope/i pauyHCKUX
aHa/IM3a, TOKOM UCIUMTHUBaa Ccy npaheHe U MojaBe y TOM JieJy.
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3a BpeMe UCIMTHBaWba Ha OAJMCTUYKUM TeMmepartypama +20°C u -
30°C, Ha doKy mope/i JlaHCepa, a Ha HUBOY IJ1aBa CTpeJilja U MOMOhHHUKa,
NOCTaBJ/baHe Cy LUMEpP IJIoYe, YIIPAaBHE Ha OCYy OPYXja, ca KOHTypama
IbUXOBHUX IJ1aBa U Ha kUMa npuuBpiunheH nanup. TOokoM BUIIECTPYKHUX
vClna/bMBakba KOHTPOJIMCAHO je JAa JIM Ha Nanupy HWMa Tparosa
HaropeJjiocTH, WJMU Hecaropenux udectuua. Ha nanupuma Huje dusio
HUKaKBHUX Tparosa.

Jla d¥ ce MOTHYHO eJIMMHUHMCAJIA OUJIO KaKBa MOI'YRHOCT HENOBOJbHOT
yTUIaja HA OYM CTpeJlia NpeABUDEH je MOJATHU IITUTHHUK, KAo €0
ONTUYKe HUIIAHCKe cripaBe (cJ1. 42.).

., %o f
Y ey -
Cimmka 42 - llITUTHUK 32 04U Kao [,e0 HULIAHCKe CIIpaBe.

Ha kpajy, nocse 3aBpIIHUX UCIUTHBAKA NPOTOTUIICKE NAPTHUje U Y
OKBUpY HcnuTHBawa ,0“ cepuje, a mnpe TPYyNHUX MCIUTHUBAMA,
npeasubeHa cy ucnutuBamwa rahamweM ca pameHa. [IpBu caM ca pameHa
MCIIAJIMO JiBe daJINCTUYKe Irpyne of no 7 pakera Ha +20°C u -30°C. I[Ipu
rahamwy Ha ,HOpMa/KM“ HMUCaM OCETHO OWJIO KaKaB HEMOBOJ/bHU YTUIAj, @
Ha ,MHUHYCy“ je TO QMO BpJIO dJarM U KPATKOTPajHU MNPUTHUCAK Yy
CUHYCHHUM LIyNJbMHaMa Hoca.

Tume ce moxe pehu Ja je Taj npodJieM, KOju je U3Te[a0 ,BEJUKU" HA
IIOYETKY Pa3BOjHOT pajia, NOTIYHO pelleH.
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6. IPOTOTHUIICKA ITAPTHJA PAKETA U IIPOTOTHII
JIAHCEPA

[Tocne oanyke BojHoTexHuuykor caBeta KoB-a ypabeHa je koMmieTHa
TeXHUYKA [OKyMeHTallMja 3a paKeTy, KOHTejHep, JlaHCep, ONTUYKY
HUIIAHCKY CIOpaBy U eJIEKTPUYHU OKHJA4d, Koja je odyxBaTasja
KOHCTPYKLIMOHY [JOKYMEHTallMjy U TeXHUYKe YyCJ0Be 3a KOHTPOJY U
npujeM Npou3BeJeHUX KOJIMYHNHA.

3aTMM je KoJ npousBohaya JlaHCMpaHa NpPOU3BOJHA OfpeheHe
KOJIMYMHe, HaMeleHe 3aBpLIHMM HWCIMTHUBAaWkbMMa, Koja 00aBJba
TexHUYKHU ONKUTHU LeHTap U UHTEPHUM KOMHUCHUjCKUM UCIUTHUBAKBLUMaA
BTH-a, koja npetxoze ucnutuBawuma TOIL]-a.

JlaHcupaHa je mpou3BoAa ciaeehux KoJudyrHa:

— 700 KoMazia KOMILJIETHUX paKeTa y KOHTejHepUMa,
— 20 xoMa/Zja KOMILJIETUPAHUX JIaHCepPa,
— MeT KOMILJIeTa ONTUYKUX HUIIAHCKUX CIPaBa, U

— IeT KOMILJIeTa eJIeKTPUUHUX OKUJaya.
MHTepHa KOMHKCHjCKa UCTIUTUBaa, U3BpLIeHa HapeheweM AupeKTopa
BTH-a noka3aJsia cy oueKrMBaHe pe3y/iTaTe, a y OKBUPY HbUX je yTPOILIEeHO
oko 15% npunpem/beHe KOJIMYMHE PaKeTa y KOHTejHeprUMa.

6.1 3ABPIIHA UCITUTUBAILA ITIPOTOTUIICKE ITAPTHJE

TOLl je u3pao 0dMMaH NporpaM UMCIUTHBaWa NPOTOTUIICKE NApPTHje
pakeTa U NPOTOTUIA JAHCEPa, KOjUM Cy odyxBaheHU CBU aCMEKTH
oapehuBawka HcHpaBHOT QYHKIMOHHCAHA, MOTpedHe ePUKACHOCTH,
0e30eJHOCTM M INOrOJHOCTH YINOTpede py4YHOI paKeTHOr Odalaya.
[Iporpam je odyxBaTao:

1. UcnutuBawe saHcepa (JI) u koHTejHepa (K)

1.1. ®yHKUMja U IOTOAHOCT NpHU pykoBawy (3 JI + 15 npasnux K ca
eJIEKTPUYHUM 3alla/bMBUM IJIaBULlaMa).

1.2. Umnyusc Tp3aja npu rabamy (3J1 +18 uneptHux P y K).



1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.
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WUMnysc Tp3aja nmpu rabawy ca 3aJHbHUM MOKJONIEM Ha
koHTejHepy (2 JI + 5 unepTHUX P y K ca 3abuM nokJonmyma).

W3p/bUBOCT JIaHCEPA M KOHTejHepa Ha BUILeCTpyKa rabama
(2]1 + 2K + 50+100 P. [Ipatutu ctamwe Ha JI u K TokoM cBUX
HCIIMTUBaWA).

OppebhrBame HATOIPUTHUCKA OKO Y U3a JIaHCepa TOKOM rahama Ha
dasiMCcTUYKUM TeMmIiiepatypama +20°C, +40°C u -30°C (Mepemwa
BPIIMTH TOKOM oJpehuBama NpPEU3HOCTH U pacTypama
norosaka Ha MeTH).

WcnuTuBamwe JiaHCepa, KOHTejHEpa U HbHUXOBe aMdasaxe Ha
CUTYPHOCT TOKOM TpaHcnopTa (4J1 y canayky u 6K ca uHepTHUM
P y canayky).

HUcnutuBamwe Ha nan (4J1 y canayky u 6K ca uHeptHuMm P y
CaHIYKY).

HcnutrBamwe Ha 3aumrtTuheHocT o kuiie (2J1 u 6K ca uHepTHUM
P).

WUcnutuBamwe 3amtTuheHoctu on mnpamuHe (2JI u 6K ca
MHepTHUM P).

1.10.llporpam ucnutuBawa HulaHcke crnpase (HC)

1.10.1. IIpernen komnaetHocTH (S5HC).

1.10.2. Mepemwe ONTUYKUX KapaKTepPUCTUKA U YTULAja CpeJUHe
(5HC).

1.10.3. UcnuTuBaka HCOPAaBHOCTU UM TMOTOAHOCTU Yrpajikbe
HUIIAHCKe cripaBe Ha JiaHcepy (3HC).

1.10.4. banucTUyka HCIUMTHBaka rahamkbeM ca HHUIIAHCKOM
cnpaBoM (4HC):

— Ha MeTy ygabeHy 350 M, t,=+40°C, 7P,

Ha MeTy yaasbeHy 350 m, t,=+20°C, 3x7P,

rahawe ca MeXaHMYKUM HUIIAaHOM Ha MeTy 350 m,
t,=+20°C, 7P,

rabawe HoOhy Ha dJiaro BU/J/bUBE IIU/bEBE HA METY
350 m, t;, =+20°C, 2x7P
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1.11.I1poBepa esieKTPUUHOT UMITyJica OKKa4ya (3 okuzaaya).

. HMcnutuBame MMHEe30€JIEKTPUYHOT yIla/ba4da

2.1. Kontposa xepmetudyHoctH (150 I - nuesorenepatopa u 150
Y - nowux JiesioBa ynabaya)

2.2. KoHTpoJia eneKTpUUHUX KapakTepuctuka (92107 + 92/1Y)

2.3. UciuTrBamwe TPAHCIOPTHE CUTYPHOCTU TpeckaweM (S51IT +
514Y)

2.4. UciuTrBawbe TPAaHCIOPTHE CUTYPHOCTU Budpupawem (S51IIT +
5111Y)

2.5. KoHTpos1a esleKTpUYHUX KapaKTepUCTHKA IOCJIe TpecKama U
BUdpupama (9211 + 92/1Y)

2.6. KoHTpos1a XepMeTHUYHOCTHU IOCJe TpecKalka M BHUOpHUpama
(92I1T +92/1Y)

2.7. KoHTpoOJ1a XepMeTUYHOCTH NOTalakbeM JOEr JeJa ynabada y
BoAy (42/1Y)

2.8. KoHTpo/1a KOMIUIETHOCTM W TNPAaBUJIHOCTH MOHTaXe U
sadopanuje (92I1T + 92/1Y)

2.9. KonTposia apMupamwa MexaHM3aMa JOomwer JeJjia yna/badya Ha
neHTpudyru (50 mexanusama /1Y)

2.10.KonTposia camonukBuaanuje (3 x mo 12/1Y Ha +40, 20 u -30 °C)

2.11.KonTposa curypHocTu npu naay (80III" + 80Y)

2.12.KoHTposa npekua uHULMjaaHor Jadya (301Y)

2.13.KoHTpos1a noTnyHocTH AetoHanuje (301Y)

2.14.KoHTpo/1a BpeMeHa ropema NMpOTeXHUUYKOT ocurypaya (28/1Y).

. HcnuTuBame ylia/bada I‘aba]—beM

3.1. KoHTpoJ/1a CUTYpHOCTHU yna/baya ucnpes jaHcepa (3 x no 10P Ha
+40, 20 u -30°C, Ha MeTy 01 OYKOBe JlacKe, Jled/buHe 1% yaabeHy
4 m)

3.2. KonTposa rpanune apmupawa (20P Ha MeTy of dyKoBe Aacke,
nedspuHe 1° ynameny 20 m)

3.3. KonTposa npodojHoctu naHupHe miaove (114P, a ucnutruBame
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ce BpUIM Y OKBHPY Iporpama 3a dojeBy IJIaBy)

3.4. UcniuTuBame QyHKIUOHKCAKa ylla/bada [pU yAapy y IJ104y 07,
MUHUMaIHUM yriaoM (20P, msoya mox yriioMm of 25° mpema
XOPHU30HTY)

3.5. KouTposna camonukBuganuje (2 x mo 10P Ha +50 u -30°C,
esieBayuja 340%o viu Beha)

3.6. Kontposa ocempuBocTH ynabadya (10P Ha KapTOHCKYy MeTy
nedbrHe 3-5 mm, a 3atuM 10P Ha yamMoBYy Aacky ned/buHe 1/2").

. CTaTU4KO UCNHUTHUBaWke pakeTHOTr MoTopa (7PM Ha +20°C, nocse 6
uKJjyca ca 4 yaca Ha -30°C u 4 yaca Ha +40°C).

. WcnuTuBame Ha TPAHCNOPTHY CUTYPHOCT U XePMETUYHOCT

5.1. UcniuTuBame TpaHcnopTHe curypHoctu (17 PyK y Boxmu ca
CUMYJIaLljOM HU3JIOKAHOT, JIOIIEeTr U acBaJITHOI IyTa, 3aTuM 3P
Jlenadopucary, 7P rahaTu Ha npeU3HOCT, a 7P Ha TPod0jHOCT)

5.2. UcniuTuBame xepMeTU4HOCTH (15P moTonuTu y BoAy 24 yaca Ha
+25u -30°C, 5P genadopucaty, a 10P ynorpeduTtu 3a rahame)

5.3. OnuT curypHocTHy pakeTe npu temnepatypu +50°C (10 PyK ce
MCIIUTYje Ha NpelU3HOCT rahamwem MeTe Ha 350M)

5.4. UcnuTuBamwe pakeTte Ha naj (10 PyK, noyeTHa BucuHa 2 m)

5.5. UcnuTuBawe mnapalmlyTUpambeM Y 3eMa/bCKMM yCJIOBHMa
(10PyK, 3 nenadopucaty, 7 rahaTu Ha MPOOOjHOCT).

. UcnutuBame dojeBe riaBe

6.1. [Ipersies TeXHUYKe JOKyMEHTALUje
6.2. OYyHa KOHTpOJIa U KOHTPOJIa JUMEH3Uja

6.3. UcnuTtrBame npodojHoctu rahamweM Ha 50 m (89 PyK, on kojux
20P Ha +20°C, 10P Ha -30°C, 20P Ha +40°C, 7P Tpeckanux Ha CUT
ypebajy, 15P ca TpeckanuM ynabauuma u 17P ca Budpupanum
yna/baurma)

6.4. UcniutrBawe npodojHocTy rahamwem Ha 350 m (49 PyK, o kojux
10P na +20°C, 10P Ha -30°C, 10P Ha +40°C, 7P BUOpHpaHUX U
VMcnYTaHuX Ha naj, 6P Ha -30°C ca TpeckaHuM ynabayruMa u 6P
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Ha +40°C ca BUOpHUpPAHUM yHa/bayrMa.

6.5. UcniuTuBabe MakcuMasiHe mnpodojHoctd (20 PyK, 10P Ha
AYKUHY 1podoja 420 mm, 10P Ha ayxuHy npodoja Koja Jaje
pesyatart og, 50-60% npodoja).

7. UcnuTtuBame Ta4HOCTH U MNpeunu3HOoCTHU

7.1. UciuTHBamke Ta4YHOCTH M MPEM3HOCTH Ha Aa/buHU 350 m (42
PyK ca uHepTHuUM BpxoBuMa ¥ 3 JI, MeTa 6x6 m NJIaTHEHA,
rabatu Ha +20°C, 3x14P y Tpu pa3siMuuTa JjaHa)

7.2. UciuTuBame TaYHOCTH Y NPELM3HOCTU Ha JjlaJbMHaMa BehuM of
350 m (21 PyK ca uHepTHuMM BpxoBuMa U 1 JI, MeTa 6x6 m
nJiaTHeHa, rahatu Ha +20°C, gasbuHa, 500 nau 600 m)

7.3. UcnuTuBame TAYHOCTH M NPEUU3HOCTH Ha EeKCTPEeMHUM
TeMmneparypama (70 PyK ca nneptHum BpxoBuMa u 3 JI, MeTa
6x6 m miatHeHa, 35P Ha -30°C 1 35P Ha +40°C)

7.4. OgpehuBame npoMeHe dpoja odpTaja pakeTe y ToKy JjieTa (3PyK
MHEPTHE, Ca paivo JjaBayeM y pakeTH, TeMnepartypa +20°C).

7.5. OppebuBame MakcuMasiHe opAuHaTe npu rahawy Ha 300, 350 u
400 m (9 PyK u 1 JI, remnepaTtypa +20°C, njiaTHeHe MeTe 6 m x
6 m Ha 300 1 150 m, Ha 350 1 175 m 1 Ha 400 u 200 m).

TOL je peann3oBao cBe Tauke rope HaBeJeHOI Iporpama 3aBpIIHOT
WCIIMTUBamka NMPOTOTHUIICKE MapTHje, AA0 je CBOje MpUMeJde HAa HeKa
pelleba U HA HeAOCTAaTKe y IPOU3BOAKU U NpPeAJIOKHO Ja ce
npotoTtuicka naptvja PBP 90 mm OCE npuxsatu.

[Tocne Tora I'BTC foHeo je ofJ1yKy Aa ce CpeCTBO yBeJie Y HaOpyKake
OC COPJ, nox HasuBoM ,PEP 90 mm M79“ u na ce nokpeHe cepujcka
NPOU3BO/iba U3PaAZIOM ,HYJITe" cepuje.

6.2 IPOBHA UCITUTUBAIbLA TABAILEM CA PAMEHA

Y oKBUpY NnporpaMa 3aBpIIHOI UCIIUTHBakba IPOTOTUIICKE TapTHje HUje
BplleHO rabame ca paMeHa, jep je mpeABHbheHO Ja ce TakKBa BpCTa
rabamwa Bpun TokoM ucnutuBamwa ,0“ cepuje. BTU je cmaTtpao na je
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NIOTPEdHO Jla Ce U3Bplile MPOOHA UCIIUTHUBaa rahameM ca paMeHa npe
yCcBajawa oBOT cpeAcTBa y Haopykawe OC COPJ] u og0dpeH je cnenehu
porpam:

[IpyBUKaBame CTpe/iana Ha Nynamb

Jlancep npuuBpiiheH Ha MOCTOJbE, IPOjEKTUIM Ca UHEPTHOM IJIaBOM,
OKHJlamle Ce BpUIM eJIeKTPUYHUM OKHJaueM IIPeKOo MPOAYXKHOI KadJa.
Ctpesnu y crojeheM cTaBy y paBHM YIIpaBHO] Ha OCy JlaHCepa Kpo3
3a/ibY NIpeCceK ONTHUYKe HULIAHCKE CIIpaBe.
1. Xwuran: Ctpesan | Ha 5 m J1eBo o1 JlaHCepa W BPILIM JJa/bUHCKO
OKHJlame
2. Xwurtau: Ctpenan I Ha 1 mJieBo of 1aHcepa, cTpenarn Il Ha 2 m s1eBO
o[l JIJaHCepa M BPIIM JA/bUHCKO OKuZamwe, cTpesal Il Ha 2 m
JleCHO OJ1 JIJaHcepa)
3. Xwurawl: Ctrpenar | Ha mosoXajy HUIIAHIMje U BPLIU OKUJAbe,
crtpesaan Il Ha mosoxajy noMohHMka HUlaHpuje, cTpenar [l
nopeJ, NOMOhHHKa HULIAaH|IWje

YBexxdaBame PYKOBamba U ral’)al-ba Ca JIAHCHPHOT MecCTa

[Tonoxaj 3a rahame: siexxehu ca HacJ1I0HOM, Hac/IOH o Bpeha ca neckoM,
KOHTEjHep ca eJIeKTPUYHUM 3ala/bUBMM IJlaBULlaMa U 2,2 g LpHOT
dapyTta N°6 y nJ1laTHEHOj KeCULIU. YBexKOaBamwe Nyheha U HUIllabewha U
CBaKH CTpeJial 10 TPpU NPUNPEM/beHA KOHTEejHepa ca Keculjama LipHOT
oapyTa.

IIpodHo rahame ca pameHa

[Tosioxkaj 3a rahame: jiexkehu ca HacJloHOM, MeTa: IJIaTHEHa
6 m x 6 m, NPOjeKTUJIM Ca UHEPTHOM IJIaBOM, TeMnepupanu Ha 20°C.
1. xwuran: Humannuja: crpenan I, nomohHuk: ctpenar II,
2. xwran: Humanywuja: ctpenarn, I, nomohnuk: crpenar II1,
3. xurtau: Humannuja: ctpenar I, nomohHuk: ctpenar I.
— rabamwe cHuMaTH dp3oM kamepoM ,Bolex"”
— TOKOM rabhama cTpesiny MMajy LLJIeM Ha IJIaBU U YU 3auiTuheHe
aHTU$OHUMA, OCTAJIU YYECHULIM Trahamba Cy y 3aKJ/I0HY.
— IpUApXKaBaTH ce YyINyTcTaBa JAaTUX y Marepujany ,Py4Ho
pakeTHo [10 opyxje 90 mm OCA 2 - Onuc U pykoBame, Kao U
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BakehuXx ynyTcTaBa o U3BplIey rahama.
— crpenan I: nornykoBHUK B. JoBanoBuh u3 BTHU-a, crpesiu I1 u 111
Y3 ONUTHE eKulle TeXHUYKOT ONMUTHOT LIeHTPa.
[IpodHa ucnutuBama rahamweM ca pamMeHa 0daB/beHa Cy Ca YCIEeXOM Y3
NOLUTOBaKE CBUX Ope/IOU HaBeIEHOT MporpaMa UCIMTHBaKA.
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7. U3PAJIA U UICIIUTUBAIBE ,,0“ CEPHUJE

,Hynta“ cepuja OCE npousBejeHa je y cieehum KoJMyrHaMa:

- 1000 koMaza pakeTa y KOHTejHEpMMA, CIAaKOBaHUX y 334
OpPUTMHaJIHA CaHJAYKa 3a TaKOBame PaKeTa,

- 20 xoMaj/ia KOMILJIETHUX JiaHcepa (ca npunajaajyhuM HacjioHUMa
3a paMe, MpeJHUM pyyullaMa, [OKJONLKUMA, ONTUYKUM
HUIIAHCKMM  ClIpaBaMa M  eJeKTPUYHUM  OKHJA4uMa),
CMIAaKOBAHUX y 5 OPUTMHAJIHUX CaH/IyKa 3a IaKOBakb€e JIaHCepa.

[Iporpam 3aBpmHOr ucnutuBawa ,0“ cepuje je MMao UCTe TaukKe
WCIIUTHBAKkA KAao M MporpaM 3aBPIIHOT HCIUTHBAaKba MPOTOTHUIICKE
napTvje pakeTa M NPOTOTUIOBA JiaHCepa, y3 [JAoJaTaK TaukKe
y,AcnutruBamwe rahamwemM ca pameHa“. [1aBHU Aieo nporpama npeasubao je
HCTe KOJIMYKMHEe KAo W MpPorpaM 3aBPUIHOT UCIUTHBaHKhA MPOTOTHUIICKE
napTtuje, y3 AoAaTak KojuduMHe of 50 pakeTra, npeaBubeHUx 3a
ucnuTuBamwe rahawem ca pameHa. KosnuvHe HaMemweHe MOjeJUHUM
UCNIUTUBaWkUMa KU3/iBajaHe cy U3, 0" cepuje c/iydyajHUM Yy30PKOBaHEM.

HeyTpoileHa KoJTMYKMHA paKeTa U HEKOpUIINeHHU JIAHCEPU TPETUPAHU Cy
Kao NpUMJ/beHa KOJIMYMHA, KOoja ce NPUKJ/bYUyje NPUM/beHO] KOJTUUUHHU
IpBe CEpHje paKeTa U MPBe CepHje JIaHCepa.

TOLl je W3BpUIMO HCHOHUTUBAWKE IMpeMa MNPOrpaMy U Y 3aK/bydKy
M3BellTaja npeasoxuo aa ce 0 cepuja PBP 90 mm M79 npumu u npehe
Ha HapeJHy ¢a3y Npou3BOAHE, U3y3UMajyhu HHUIIAHCKY CIpaBy U
eJIEKTPUYHU okuzad uuje ,0“ cepuje y konmnunHama of no 20 komaza
Tpeda MOHOBUTH, Y3 OTKJIamamke YOYEeHUX HeJl0CTaTaKa. YOp30 Cy CBU
HeJ0OCTald y NpPOM3BOJHU OTKJIOHEHUW W Mpeuuio ce Ha pefjoBHY
cepujcky npousBogwy PBP-a 90 mm M79.

Kao mocedHo 3aHMMJ/bMB M BakaH OHO je Jeo Mmporpama Koju je
npeaBubao rahawe ca paMeHa ojadpaHux crpesaua. [Iporpam je
npeasubao rahawe U3 crojeher nmoJsioxaja ca HacsioHOM (2 rpyne no 7
MHEPTHUX pakeTa), U3 Jiexxeher mosioxaja (2 rpyne mo 7 MHEPTHUX
pakeTa), u3 cejeher nosioxaja (1 rpymna o 7 UHEPTHUX paKeTa) U U3
kJiedeher nosioxkaja (1 rpyna oz 7 MHEPTHUX paKeTa).



95

Ctpenuu cy dunau: n.nyk. B. JoBaHoBuh, pykoBoauian 3agatka y BTHU-y,
Tex. M. [lonoBuh, capaguuk Ha 3agatky y BTU-y, XK. 3eueBuh u . 'b. BuBog,
u3 onuTHe ekune nosurona TOl-ay Hukunyuma. CBY cy npeTxo/HO Beh
rabaau ,0COM“ ca pameHa. Kako ce BuAM Ha ciaukama 43. go 45.
pe3yaTaTH rahama cy BeoMa JJ0dpH y norjiely Ta4HoCTH (x,,,=0,26+0,95
m ¥ Y,,,=0,13+0,71 m) u npeuusHocTy (pe3yaTaTu Cy LaJEKO je UCIO/,
OKBHpHOT 3axTeBa H+L<4 m).

Ha cirkama norojiaka o3HaueH je cpe/ilbU MOroiak rpyme (+) U MecTo
NpBOT UcnasbeHor xuua (1) y rpynu.

[locne 3aBpuieTka W TMOCHeAHe Tadyke MpeABUheHOr mnporpama
WCIIUTHBama rahamweM ca paMeHa, U3BpLIEHO je UHPOPMATHUBHO rahame
ca paMeHa (C/IMKa MOro/iaka /ilata Ha cJ1. 46.) y KoMe Cy ce Kao CTpeJilH
1ojaBUJIe 0COde Koje Cy MPUCYCTBOBaJle HUCIUTUBawbUMa ,0“ cepuje U To
n3:

— ynpage nemaauje ' (3),
— ynpase TOII-a (1),
— npeny3seha ,Ilpetuc”, dunanucre pakerte (2),
— npepay3seha,11. okroMmBpu“, duHanucTe JaHcepa (1) u
— BTH-a (1).
[IpodHa ucnuTHBaWka rahamweM ca paMeHa 0daBJ/beHA Cy Ca yCIEXOM Y3

MNOIITOBakE CBUX OﬂpeILSI/I HaBeAEeHOTI IporpaMa HCIIMTUBAA.

Ocam crpenana ucnanauio je 10 pakera. Huko ox wux npe Tora Huje
rahao OCOM, a npe rahama cy uMasid caMO KPaTKy OOYKY.

Pacnope/ norojjaka Ha MeTH TOKOM OBOT rahama MpuKasaH je Ha cJ1. 46.
OBne cy 3aHMMJ/bMBA M MHJHWKAaTHMBHA JBa pe3y/TaTa TAa4yHOCTHU U
Npenr3HOCTH opyXja. Cpelby MOroJaK je caCBUM OJIM3Y LieHTpa MeTe
(x¢s =0,05m, y,=011m), a H+L=300m IITO TOTIYHO
3a/10B0/baBa OKBUPHHU 3axTeB 3a npenusHocT (H + L < 4,00 m).
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DATUM: 28.07.1981
ISPITIVANJE: Ta¥nost: i vreciznost’ gadjanja sa ramena u sto-
TEMPERATURA: oroline (+20%) Ascenfatens

LANSER: 026780

META: olatnena 6x6 DALJINA: 350m

@
& o

Xsr=0.52m Vp=0.266m
H+l=185m
Ysr=0.27m W=0.195m

Strelac: Jovanovié Velibor (VTT)

DATUM:
ISPITIVANJE: Ta¥nost! i preciznost’ qadjanja sa ramena u sto-
TEMPERATURA: okoline (+20%) jedem stavu

28,07.1981

LANSER: o0s4/80
META: platnena fx6 DALJINA: 350m
o ®
P
[S2
Xsr=0.49m Vp=0.178m
H+Ll=144m

Ysr=0.24m Vv=0.18m

Strelac: Popovié Milan (VTI)

Ciauka 43 - [lorouu Ha MeTH Iipu rahamwy y crojehem cTaBy.

DATUM: 28.07.1981
ISPITIVANJE: Tagnost. i preciznost! qadjanja sa ramena u le¥e-
TEMPERATURA: okoline (+20%) éem stave
LANSER: oo04/80

META:  rplatnena 6x6 DALJINA: 350,

D
@%-5- &
2
Xsr=0.95m Vp=0.33m
H+l=280m
Ysr=036m Yv=028m

Strelac: 7efevié Zivan (T0C)

DATUM: 28.07.1081

ISPITIVANJE: wa¥nost 4 preciznost’ gadjanja sa ramena u le¥e-
o X fem stavu
TEMPERATURA: okoline (+20%)

LANSER: os4/80
META: rlatnena 6x6 DALJINA: 350n
é)

S @

S 28
Xsr=03Im Vp=0.39m

H+l=245m

Ysr=0.13m W=024m

Strelac: Popovid milan (VT1)

Ciauka 44 - [lorouu Ha MeTH Iipu rahamwy y exxkeheM craBy.
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DATUM: 28.07. 1981

ISPITIVANJE: magnost™ i preciznost qadjanja sa ramena u sede-
TEMPERATURA: oxoline (+20°%) em stavu
LANSER: o04/80

META: vplatnena 6x6 DALJINA: 350m

"R

Xsr=0.26m Vp=0.22m
H+L=1.99m
Ysr=0.71m Vv=026m

Strelac: Viged piura (TOC)

DATUM:  28.07.10m

ISPITIVANJE: Ta¥nost' i preciznost’ gadjanja sa ramena u kle¥e-
P éem stavu
TEMPERATURA: okoline (+20°C)

LANSER: osa/80

META: rlatnena 6x6 DALJINA: 350m
52 ‘-!-e
€
Xsr=034m Vp=0.27m
H+L=205m
Vsr=0.34m Yv=024m

Strelac: Ponovi¢ milan (VT1)

Cnuka 45 - [loronu Ha MeTu npuy rahamy y ceiehem u kieueheM cTaBy.

ATUM:  21,07,10m1
15P1
TEMPERATURA:  oroline i+20%
LANSER: o026/80 4 oo4/a0

META: rlatacna fx6

VANJE: rmafnost i preciznost’ qadjania sa ramena u sto=

jodem stava

DALJINA: 350m

|

; 4

i L, Y0 @

i D >

i [

| @ o]

| |
Nur=0.05m Vp=0.392m
Vsr=0.01m Yv= 0.259m

H+L=300m

Cauka 46 - [loronu Ha MeTH npu rahamwy y crojehem craBy.
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8. TPYIIHO UCIITMTUBAIBE

Hekosnnko Mecenu mo 3aBplleTKy ucnutuBama ,0“ cepuje PBP 90 mm
M79, opraHr3oBaHa Cy 4 TPyIIHA UCIMTUBAbA OPYKja.

Jlo moyeTKa HUCHHUTUBaka KOMMCHja je NpOy4YUa KOHCTPYKLHUOHY
JIOKyMeHTallyjy, YOyTCTBAa y KOjUMa Cy [JaTH OIUC, PYKOBame U
O/lp>)kaBakbe CpeJjCTBa, H3BellTaje O MWHTEPHUMM U 3aBpPLIHUM
vcnutuBawuMa TOL-a u BTHU-a 1 ypazgusia npeaJior nporpama TpyImHUX
vcnuTuBama. [lo fodujamy on0dpewa 3a nporpam, U3BpLIUJIA je U300p
10 BojHHKA M 00y4YMJIa UX Y PYKOBawy M NIpaBuarMMa rahamwa PEP-om 90
mm M79.

HcnutrBame je BplieHo Ha ctpeauinty ,Jlosbauu“ kop Ilasapuha, Ha
Ha/IMOPCKOj BUCUHM 760 m ca [ydMHOM noJsba rahama npeko 600 m, nof,
NpoMeH/bUBUM MeTeo ycaoBUMa (TeMIepaTypa Basayxa oj 5°C go -5°C).
Behuna rabamwa BplueHa je 0e3 BeTpa, a Heka rahama ca BeTPOM
passnuuTe dp3uHe (4 - 8 m/s U NPOMEH/bUBOT MpaBlia y OJHOCY Ha
npaBal rahama). [[porpamom ucnuTrBamwa odyxBaheHo je ciaenehe:

1. PeKTI/I(l)I/IKaLlI/Ija OIITUYKEe HHUIIAaHCKe ClIpaBeé U MEXaHHUYIKOTr
HHIIIaHa,

HcnuThBambe CTPYjHOT KoJia eJIEKTPUYHOT OKHK/1aua,
CraBoBH 3a rahambe,

['ahame HEMTOKPETHOT IK/ba Y JHEBHUM YCJIOBHUMa,
['abame MOKpeTHUX 1IU/bEBA,

['ahamwe y HOhHUM yci0BUMa,

N o s W

[IpoMeHa BaTpeHOT I0J10Kaja U HAYUH HOLlelkha OpyKja U pakeTa y
KOHTEjHepuMa.

8. Mepe cUTypHOCTU NpU Nykewy, rahawby U NPOMEHU BaTPEHOT
MoJioXaja u

9. lIpoBepa fUMeH3Hja OonlacHe 30He.
[lo 3aBplIEHWM TpPYINHUM HUCIUTUBAHLUMa KOMHMCHja je y 3aK/by4yKy

M3BellTaja KOHCTaTOBasa Aa je ,PydyHu pakeTHH danad 90 mm M79, kao
CpeACTBO 3a OJIMCKY MPOTUBOKJIONHY OOpPOY, KOHLENUUjCKA J0OpO
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pellere® M HaBeJa CBOje IpeAsore 3a I00O/bLIAkbe HEKUX
KOHCTPYKLIMOHMX, YIOTPEOHUX U IPOU3BOJAHHUX OCOOHMHA OpYKja.

Munubema caM Jja dU Tpedasio HACTOjaTH Jja TPYIMHUM HUCIUTUBAKUMA
IPHUCYCTBYje, MopeJ NpeiCTABHUKA TAKTUYKOT HOCHOLA, U TPeICTABHUK
HOocHolla pa3Boja oBor odopdeHor cpeactBa (BTHU). Tume du Heke
HejacHOhe ¥ JujieMe OKO TeXHHYKHX pelllekha, MTPOU3BOAHUX
MaTepHjasia U TEXHOJIOTHja Y TPOU3BO/IEbU, MOIJIE Jja dy/ly TyMaueHe U
pelllaBaHe y TOKY TPYIMHOT UCIIUTUBabA.



100

9. CEPHUJCKA ITIPON3BOA A, HAOPYKABAIBE U
YIIOTPEBA Y JHA

PasBujeHo opyxje 90 mm M79 OCA duJio je BeoMa NOTPEdHO ONIpeEMakby
TaJlallilbe Halle BOjCKe, na je y nepuoay of 1980 - 1991, no pacnaga
C®P]J, npousBeaeno npeko 180.000 pakeTa y KOHTejHepHMa U MPEKO
12.000 kommieTHux saHcepa OCE.

Y Tom nepuony, duHanucta pakete duJso je npexaysehe ,Ilperuc’ us
Borourha kox CapajeBa, a lheroBu rsiaBHU KoomnepaHTH, CIIC u3 BuTesa
3a IOT'OHCKO Nyweme, ,,CnaBko Poauh” u3 byrojHa 3a nue3oeieKTpUYHHU
ynasbady u , 11. OktomBpu“ u3 [Ipusiena, 3a KOHTejHED paKeTe.

duHanuvcra jaHcepa, npeaysehe , 11. OkromBpu“ u3 [pusena, umaJo je
Kao IJlaBHe KoonepaHTe, ,Pyau YajaBen“ us bamwa Jlyke, 32 eJIeKTPUYHHU
okuJau v ,3pak” u3 CapajeBa, 3a ONTUYKY HUILIAHCKY CIIPaBY.

[Ipor3Be/ieHM J1TaHCEPU U paKeTe pacnopehrBaHu cy y jeauHuniama JHA,
a mnopen jeauHuna JHA wu jeguHune TepuUTOpHjaJlHUX OJAdpaHa
penydJiMKa ¥ MOKpajuHa UMaJie Cy NMpaBo U MOTYhHOCT Aa ce onpeMajy
Haopy>KawkeM ¥ BOJHOM OIIPEMOM.

9.1 IPUJEMHA UCITUTUBAIBA PAKETA TOKOM CEPHJCKE
IMPOU3BOJAILE

[locne ucnuTHUBama W NpuxBaTawa peldyatata ,0“ cepuje, mouyena je
KOHTHHyaJ/IHa CepUjcKa MPOU3BO/[iba PaKeTa, Hajlipe MambUM, a 3aTUM
MaKCHMaJIHUM TO/IUIIHHUM KamnaluTeTOM.

Jlo kpaja 1981. roguHe, y K0joj je MCIUTHUBAHA U puMJbeHa ,0“ cepuja,
npousBejieHo je oko 5000 pakeTa. TokoMm cieaehux roguHa, og 1982. no
1986, noBehaBaH je dpoj mpousBeJleHUX pakeTa oj oko 16.000, Ha oko
25.000, wTo je 50 ¥ MaKCUMaJIHU TOAMIIBY KaNalUTET MPOU3BOAHE
npenyseha ,[IPETUC” us Boroutha. ¥ nepuoay og 1986. o 1991, no
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Tadena 5 - PesynTaTu npujeMHUX UCIIUTHBakba Ha MOJIMTOHY.
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IoYeTKa OpYyXaHUX Cykoda Ha Ty ouBiie C®PPJ], mpousBoauso ce
roauime 20.000 go 25.000 pakera.

TokoM KOHTpPOJIHUX HWCIUTUBaWka y TMpeAy3ehy W NpHjeMHUX
UCIUTHBaWka rahameM Ha MOJIMTOHY, CEPHje paKeTa Cy 3a/[0BO/baBaJie
3axTeBe NOCTaB/beHe TEXHUYKUM YCJIOBUMA.

Kao u3gBojeHu npuMep Tora, y Tadesu 5. cy JaTU pe3yaTaTH J00HjeHU
TOKOM IpPUjeMHUX HMCIHATHBAalkba Ha IOJIMTOHY IIpBe CepHje pakeTa
npousBejieHe y 1983. roauny, (cepuja 8301). Ha mety ygameny 350 m
vcrnasbeHo je 15 pakeTa, ITO YUHMU ABe dAJUCTHUUKe rpyne (ox 8 u 7
pakeTa). PesysTaTu cy duJM NOTNYHO 33a/10B0O/baBajyhu.

9.2 OCA Y MEJUJUMA IIOCJIE YBOBEIbA Y HAOPYKAIBE

HaopyxaBawe JHA OCOM npaheHo je BecTuMa y jaBHUM TIJIacCMJIMMa, a
0CEedHO Y BOjHUM M BOjHO-CTPYYHMM JIMCTOBMMA U 4aconucuma. Kao
WiycTpaluja Tora Heka nocayxe cavuke OCE (ci. 47.) Ha KasleHAapyUMa
BojHo-u3gaBaukor npegyseha ,0adpana”

[TojaB/buBame OCE 3amakeHO je W 0djaB/bHMBamheM YJIaHAKa O HOj Y

BOjHUM 4YacCOIIUCHMMa y MHOCTpaHCTBY. Kao npuMep Tora, Ha cauuu 48.
JlaTa Cy /iBa 4JlaHKa U3 HEMA4YKOT BOjHOTEXHUUYKOT Yyaconuca ,Soldat und
technik".

17273
5678 910
1213 14 15 16 17
1920 21 22 23 24
26 27 28 29 30 31
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’ NEDELJA |PONEDELJAK| UTORAK | SREDA | CETVRTAK | PETAK | SUBOTA

34567809
171819 20 2122

Stampa VOINA STAMPARIJA - SPLIT

Cauka 47 - OCA Ha kanengapuma JHA 1990. u 1988. roguHe.



104

Pzt RBR 90 mm M79 mit Optik und verriegelter Munition (oben) und mit Optik,

aber ohne Munition (unten)

Die schwere Panzerfaust RBR 90 mm M f@

Eine Ei

Mit der Einfihrung der RBR 90 mm M79 bei der Jugoslawischen
Volksarmee (JVA) wurde nach Berichten der Armeezeitschrift
-Front® bereits vor einigen Jahren begonnen. Wir berichteten dar-
uber mit geschatzten Daten und lickenhafter Beschreibung in Heft
5/83, S.242. Neuerdings bietet die jugoslawische Ristungsindu-
strie die Waffe auch fir den Export an, so daB nachfolgend konkre-
tere Angaben gemacht werden kénnen.

B4d 1: Frontansicht der schweren Panzerfaust der JVA

Jugoslawiens VA erhilt schwere Panzerfaust Abschurohr mit Opik
Nach- oder Lizenzbau der sowjetischen RPG-167 Masse 6.2kg
Eine neue schwere Panzerfaust wird jetzt nach einem Bericht der Lange (ohne Munition): 1432 mm
Armeezeitschrift ,Front* bei der Jugoslawischen Volksarmee (JVA) Léange (mit Munition): 1910 mm
eingefihrt. Sie soll die im vergangenen Jahr eingefuhrte leichte Munition
Panzerfaust RBR M-80 (siehe Heft 5/82, S. 277) erganzen und eine Masse, GeschoB mit Treibladun g
taktische Licke in der Panzerabwehr schiieBen. Die ,Front™ nennt Masse, Transportbehalter g: .5 kg
fur die neue Panzerabwehrwatfe nur relative Leistungsdaten: Sie Lange .Ges':hoo mit Treiblad ) 15kg
soll etwas schwerer und langer als die Panzerfaust RBR M-80 sein tinde. Tr = b ung: 672 mm
und deren Reichweite um 100 m sowie deren Panzerdurchschlags- ange. Transportbehélter 735 mm
leistung um 100 mm Ubertreffen. An anderer Stelle spricht die Leistung
JFront* davon, daB die mit der Waffe verschossene ungelenkte Bvev|nschlungeschwmdngkell. 250 m/s
eine hohe A 0! \digkeit habe und Durchschlagsleuslung 400 mm
ihre F ¥ g dem F des Kalibers ent- Kampfentfernung (bewegtes Ziel): 350 m
sprechen wirde. Das offenbar wiederverwendbare AbschuBrohr Kampfentfernung (stehendes Ziel): 600 m

soll aus einer modernen leichten, aber auBerordentlich festen Le-
gierung gefertigt sein. Die genaue Bezeichnung der schweren Pan-
zerfaust nennt die ,Front® nicht. Es handelt sich jedoch wieder um
einen .RuZni bacat raketni* (RBR), d. h. um einen .Handraketen-
werfer*. Vermutlich gehort zu der Typenbezeichnung RBR die Mo-
dellbezeichnung M-81 oder M-82 entsprechend dem EinfGhrungs-
jahr.

e .
Bild 2: Seitenansicht Ger schweren Panzertaust der JVA

RBR ist die Abkirzung des fur Panzerfiuste verwendeten serbo-

Aus den verdffentlichten Fotos (unsere Bilder) kann geschlossen kroatischen Begriffs ,Ruéni Bacaé Raketni®, d. h. .Handraketen-
werden, daB die schwere Panzerfaust ein Kaliber von etwa 70 mm werfer”. Die Waffe tréagt dariber hinaus in der JVA auch den Ge-
hat und daB das AbschuBrohr etwa 1,50 m lang ist. brauchsnamen .Osa* (.Wespe®). Die schwere Panzerfaust RBR
Nach den Angaben der .Front* handelt es sich bei der neuen Watfe 90 mm M79 erganzt die leichte Panzerfaust RBR 64 mm M80 (siehe
um eine jugoslawische Eigenentwicklung, die sich bereits im Lande Heft 6/87, S. 390) durch ihre groBere Kampfentfernung und héhere
in Serienproduktion befindet. Als eine jugoslawische Eigenentwick- Durchschlagsleistung. Sie besteht aus einem AbschuBrohr mit
lung wurde auch die leichte Panzerfaust RBR M-80 bezeichnet. die elektrischer Abfeuerungseinrichtung, Zieloptik, Schulterstiitze und

offensichtlich von der sowjetischen Panzerfaust RPG-18 abgelenet
wurde (siehe Heft 7/81, S. 353 und Heft 12/81, S. 678). Das legt die
Vermutung nahe, daB es sich bei der neuen Watfe ebentalls um ei-
nen solchen Nach- oder Lizenzbau eines sowjetischen Produkts

Griffstick. Die Hohlladungsmunition (HEAT) wird nach Abnehmen
des kuppelférmigen Kopfteils des Transportbehalters mit diesem
hinten am AbschuBrohr befestigt, so daB der Transportbehalter

handelt. Ihr Vorbild kénnte die sowjetische Panzerfaust RPG-16 ”"';'C"ZS'“Q das AbschuBrohr verlangert. Die wichtigsten techni-
sein, von der offenes Bildmaterial bisher nicht erhaltiich war  (r/c) schen Daten der RBR 90 mm M79 enthat unsere Tabelle. (mw)
450

SOLDAT UND TECHNIK 5/1983

Cauka 48 - Ilperneanu uianyu o OCY y HeMauKOM BOjHOTEXHUYKOM
yaconwucy ,Soldat und technik“5/1983 u 7/1987. roaune.

O OCH ce pocTta nucaio ¥ KOMEHTApUCalo y TOKY U Iocje 34pyKeHUX
BexKOU jenruHuna JHA, o keHoj ynoTpedu U epUKACHOCTH MOKA3aHOj HA
BeX0aMa, a TO je yBek npaheHo cepujoM ¢oTorpaduja, Kao IWITO Cy OBE
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NpuKasaHe Ha ca1vkKama 49. 1o 52.

A o
ey

o o

4

Csiuka 49 - Bojuuk yBexx6aBa rahame u3 crojeher crtaBa (JieBo) ¥ BOjHUITH
Bplle peKTUPHKALUjy ONTUYKE HULIAHCKE CIIPaBe Ha TepeHy (ZecHO).

4 ] Gy S iGN -, v

Cauka 50 - Ctpesial ¥ ToMOhHUK MeHajy BATPEHU M0JI0Kaj.
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2 . - e N ¥
Ciuka 52 - Ctpesal, ¥ noMOhHHUK JiejCTBYjy 3alITUNEHH CTEHOM.
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10. KOPHII'REILE OCE TOKOM CYKOBA HA TEPUTOPHUJH
BUBIIE CPP]

Y ToKy pa3BoOjHOr paja W mnocTaB/bakba NpousBogwe OCE duau cmo
YBEPEHHU J1a CTBapaMo Opykje Koje he SUTU HaMeHEHO O OpaHU 3eMJbe
0/l arpecopa, a npeMa Hallloj CTpaTellKoj KOHIeNMju ONUITEHAPOJHE
oAdpaHe.

[IpousBeseHa kosimurnHa opyxja OCE dusia je HaMeweHa d0pdU IPOTHUB
TEHKOBa arpecopa Koju oY Hac Hallao, aJl je TO Opy:Xje ynoTped/baBaHO
y HecpehHUM paTHUM /JiejcTBUMA Ha TEPUTOPHUjU Halle dUBLIE 3eMJ/be
JyrocnaBuje, rae Cy ce HEKU eJIOBU pUIIaJHUKA HApoJa U HAPOAHOCTHU
cykod/paBaiu Mehy codoM, MOHeCeHW HAaoMaKMM HallMOHAJUCTUYKHUM
yzejama.

3ajenHo cajequHunama JHA, v jequHule TepuTopUjaiHux ogdpaHna (TO)
penydJiMKa ¥ MOKpajuHa Cy MMaJie IpaBo U MOTYhHOCT Aa ce onpeMajy
Haopy»KamkeM U BOjHOM ONPEMOM , aJIM He Ha TepeT BOjHOT dylieTa, Beh
KopuliheweM QUHAHCHjCKUX CpeJCTaBa TEPUTOPHUjaJIHUX 3aje/[HUIA
(penyodJsivka, moKpajuHa, oNTHHA U Ap.). Kosvko je MeHu nosHaro, 10
cpeactBo 90 mm OCA jeauHo je HadaBJ/bajia ¥ onipeMaJia CBOje jeJUHUILIE,
TO CnoBeHuje. Koja je To dusa kKo/rM4MHa JaHcepa U pakeTa OCA ja
HUCAaM UMMao TMojaTaka. Taja ce TO TyMayuao (UHAHCHUjCKUM
moryhHoctuma HP CioBeHUje U lhbeHUX TEPUTOPUjaJHUX 3ajeJHUIA, A
KacHHUje Cy ce MOIVIa YyTH TyMayema U lIIeKy/aluje Ja je MOJUTUYKO
pykoBoacTBO CisioBeHHuje, Beh Taja mnpunpemaso OTLHEN/bEHE U
Haopy»kaBasio TO jeauHuIlEe, KA0 OpPY»KaHY CHAry kKoja he To oTien/beme
opanuTu of JHA.

Y npBoj nosoBuHU 1991. roguHe, npouewyjyhu ApylITBEHO-MOJUTUYKY
Y 0e30eJHOCHY cuTyanujy y 3emsbH, JHA je oasyyusna ga pasopyxa
jenuHuLe TO u nmodeJsa je To Aa peanusyje y CJI0BeHHjH, aJid je yOP30
MOpaJia ia BpaTH HaopyXake jeJMUHULaMa O/f KOjUX I'a je ojly3eJia jep TO
je dWoO, Hajnpe, NPOTHMBYCTAaBHU aKT, jep je HHUXOBO HaOpy)KaBame
rapaHTOBAHO YCTaBOM, a 3aTHUM, U IPOTUB3aKOHUTH aKT, jep Cy OHe TO
HaopyXamwe 0de3de uie CBOjUM GUHAHCH]CKHUM cpejcTBUMA. Tako je U
OCA ocrtana y Haopyxamy TO CiioBeHHje U KopulllheHa je y TOKY Kpu3e
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jyHa 1991. roguHe, Kaja cy okJomnHe jeguHuie JHA nodune Hapehemwe
Jla Ipey3My rpaHHA4He MpeJsase 3anoceAHyTe O CJIOBEHAYKUX, a He 0f,
caBe3HUX opraHa. [louuio je o cykoda. /Jla du cnpedusie KpeTame
OKJIONHUX jeauHULA JHA npeMa rpaHU4YHUM MpesasuMa, TO jequHULE
CyioBeHHUje cy npenpedusie NyTeBe LLJelleprUMa U KAMUOHUMA, 1A je TO
YHUILITABaHO, Ma/b€HO U TypaHO Ca INyTeBa OKJOINHUM BO3WJIMMA U
TEHKOBHMMaA U pacuuuihaBaH npoJias.

Cykod JHA n TO CnoBeHuje dusa je jefHAa HEOOMYHA U HEypOTHUYHA
cuTyauuja, jep je crpareruja ymnorpede OpyxkaHux cHara COP]
npejBubhasna TecHo cazejcTBo JHA v jeavHUIla TepUTOpHja/iHE OAOPaHE,
a HUKaKO KbUX0BO MehyCOOHO CYKOd/baBamse.

KakBa je To ancypjHa cuTyauuja, KaZa ce [eJIOBU OpPY>KaHHUX CHara,
yMecTo dopde ca HellpujaTesbeM, CYK0d/baBajy jeiHU ca JpyruMa, Moxe
Jla TIOKaXke jeJiHa lla/bMBa MpHUYa, Koja ce MpenpuUyaBasa Taja Meby
BOjHULIMMa, a ja caM je 4yo of BojHHKa JHA, koju je jyna 1991. duo y
CysioBeHUjH.

,KOJI0Ha TeHKOBa Hze MyTeM Kpo3 OpJOBUT TepeH NpeMa IPaHuYHOM
npesiazy. Y 3acenu mnopef nyrta ,Teputopujannu” CioBeHuje ca
pakeTHUM pydyHuUM OanadyeM OCA. HumaHe YesHM TeHK KOJIOHE,
UCIla/byjy pakeTy U npomMauyjy. [lyne danay fpyrom pakeToMm, HUIIAHe,
olla/byjy ¥ IIOHOBO IpoMallyjy. YeJIHU TeHK ce 3ayCTaBJ/ba, a 3a HbUM U
nesa KoJsioHa. OTBapa ce mokJomal, KynoJie KOMaHJHOI TeHKa U
nojaB/byje ce koMaHaup. OH ce okpehe mpema BaTpeHOM IMOJIOXKAjy
,TepUTOpHjasala“ U NpeTyu UM NpcToM ca 3HaueweM: ,He! Hemojte TO
Jla pagute! Buuie He nokymaBajTe Aa Hac rabarte, jep heMo ce dam
Ha/bYy TUTU."

[lasbuBa mpuYMLa NOKa3yje CBYy HEJIOTUYHOCT OOpdeHe cuTyaluje
TOKOM CyKoda u3Mehy npunagHuka ABa jesa OpyxaHux cHara COPJ y
jyHy 1991. rogune.

Y HacTaBKy cy npuJoXXeHe HOBUHCKe ¢oTtorpaduje (ox 53. fo 58.) us
IpBe MO0JIOBUHE JieBeJleCeTUX FoJMHa, Ha KojuMa ce BUAM Ja cy OCOM
pacnoJsiarajie cBe cTpaHe y cykody Ha Teputopuju C®PP] (Bojcka
Penydnuke Cprcke, ,3eneHe depeTke‘, XpBaTcko Bujehe ofdpaHe,
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Bojcka Penydsinke Cpricke KpajuHe, u fp.).

Cnuka 53 - [laTposia HeBecumwckor Kopnca Bojcke Peny6anke Cprncke
ucnpe/ peneTutopa Ha Besexy

St B L b i e AT o e

¥ capajescion maceny Xpacio ,seacte GepeTRe” Tyiy [0 CPECKHN ApACHEIHMNE
Cnuka 54 - ,3esieHe GepeTKe" y capajeBCKOM Hacesby XpacHO.




110

Cauka 56 - Cneyujanuu Bojcke Peny6avke Cpricke Kpam-le aBaHHjH.
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” X e e’ 2 o ]
Mackupanu 6opar; ca OCOM y kykypy3uuIty (JieBo) u 60puu
jenuHune 3a noce6He HamMmeHe CYTI-a KHuH (zecHo).

Ciauka 57,58 -
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11. IIPEHOC TIPOU3BOAILE U YCABPIHIABAILE OCE

JenHa kosnunHa 10 opyxja OCA (s1aHCcepa U pakeTa) ocTaJia je Kao Jieo
Haopy>Kara HOBUX BOjCKH, QOPMHUPAHUX Y HOBOHACTA/IMM Jp>KaBaMa Ha
TepUTOpPHjU dUBLIe JyrocyaByje. [I[pouewmrBalio ce Aa je pacnopes dUo
cnepehu: y Cpouju npeko 8000 s1aHcepa, y XpBaTckoj oko 1500 saHcepa,
y buX oko 250 saHcepa, y Makeznonuju oko 300 siancepa u y LipHoj l'opu
oko 250 Js1aHcepa, a y3 TO Cy 0CTa/Iu U 0JroBapajyhu dopdeHu KOMIJIETH
(BK) pakeTa y koHTejHepuMa. Y npoceky oko 2+3 BK no naHcepy. Jenan
BK cactoju ce of 3 pakeTe y KOHTejHEpHMa yNAaKOBAaHUM y jelHOM

CaHJYKY.

Heke oz HOBUX Ap>KaBa duBlIe JyrocjaaBuje HaCTaBUJIe CYy IPOU3BOJ Y
OCE, camocTaJsiHo, i1 y MehycodHOj capaibu.

OCA.

Cpduja je mpeHesia mpousBoAwy paketa y ,Cinodoay“ u3 Yauka,
KOHTejHepU cy HadaB/baHU U3 MakegoHuje, [OK je JyaHcepa Cpduja
¥MMaJjia U MHOTO BHIIe 0/ OllepaTUBHUX NTOTpeda. XpBaTCKa je IocTaBuIa
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Npou3BO/iby pakeTa W JiaHcepa (y PX - AJIAH-y, nog HazuBoM PJI190
M95), BuX je HacTaBu/Ia MPOU3BOJAKY paKeTa HEKUM MambUM
KanauuTeToM, a y MakeJJOHUjH je HacTaB/beHa IPOU3BOAHA JIaHCEpa U
KOHTejHepa, ¥ To NpeMa HapyuduHaMma 13 buX, XpBatcke u Cpouje.

Ha caunum 59. je npocnekr ,Ciaodoge” 3 Yauka, npousBohaya pakera 90
mm M79 OCA. Y woj je, y nepuony 1994 - 1996. roguHe, u3BpllueH
IpeHoC MPOU3BO/HE, KOja ce 0 Taja peanusoBania y ,llpetucy” us
Borourha kog CapajeBa. OcBojeHa je IpOHU3BO/iHba PaKeTe BeoMa JJ0OPUX
KapaKTepUCTHKA, Ca MOrOHCKUM MNykweweM npeay3eha ,Muian
bsnarojeBuh“ u3 JlyyuaHa u koHTejHepuma u3 ,11. OkToMBpHja“ u3
[Ipunena, na je go 1999. roaune, no noyetka HATO domdapaoBama,
Npou3BeJieHO 7 cepuja y yKyIHOj KoaiuduHU of, oko 20.000 pakeTa.

RAKETNI LANSER 90 mm M95 ROCKET LAUNCHER 90 mm M95

Kumulativna raketa 90mm

KUMULATIVNA RAKETA 90 mm CUMULATIVE ROCKET 90 mm

.

Namjonjena jo za protuokiopnu borbu protiv svih wrsta It Is assign for anti - tank combat against al sont of
okiopljenh Cifeva. armoured targets.
Ispaljuie so 2 ruénog raketnog bacala 90 mm. It is fro off from rocket - launcher 90 mm

Cnuka 60 - [IpocnekT xpBaTcke pupme ,PX-AJTAH” 3a 1aHcep u pakeTy OCA
ca o3HakoM PJI90 mm M95.
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11.1. YCABPIIABAIBE OCE PA3BOJEM AEPOCOJIHE BOJEBE ITTABE
N AJANITAINJOM ITACUBHE HORHE HUIIAHCKE CITPABE

OCA ca KyMyJ1aTUBHOM 00jeBOM IVIaBOM KOpHUIlIheHa je TOKOM Opy»KaHUX
cykoda Ha TepuTtopuju duslie CPP] of cTpaHe opyxkaHux ¢opmaryja
cBUX 3apaheHux crpana. Ha ocHOBy nozaTaka KojuMa ce pacmnoJsaxe, ca
ycrexoM je KopuilheHa NIPOTUB TEHKOBA, OKJIOMHHUX BO3WJIA U
yTBpheHox uusbeBa. [lopes Tora, 0COM ce fejcTBOBaJIO, U Aakby U HOhy,
ca pa3/IMYMTHUM yCIOEeXOM U Ha JApyre LU/beBe (MOTOpPHA BO3MWJa CBUX
BpCTa, He3awTHheHa )KMBa CUJIa Ha M0JI0Xajy, Ha Maplly U/ y JOropy,
JlejCTBO KpO3 Ipo30pe M BpaTa 3rpaja y KojuMa je 3aK/J0HeHa KUBaA
CWUJa, [ejCcTBO MO HeyTBpheHUMM o0OjeKTHMMa U CJ.). JacHO je pga
KyMyJIaTUBHa 00jeBa IJ1aBa, KOHIIMIIMPAaHa 3a YHUIITaBakbe TeHKOBA U
OKJIOMIHUX BO3WJIa, UMa CMameHy epHUKACHOCT NpPHU JIejCTBY Ha ocTajle
BpPCTe LIMJbEBA.

Ha da3u tux uckycrasa BTH je y [Iporpamy peanusanuje (I1P) 3a npeHoc
npousBogmwe OCE Ha TepuTopujy CPJ, nao npegJior ga ce 3a OCY pasBujy
pakeTe lo/laTHe HaMeHe (ca TpeHYTHO-QyracHoOM, 3ana/buBOM, JUMHOM
U ocCBeT/baBajyhoM Oo0jeBOM I/1aBOM) U Ja ce NPUJIAroAu jeJlaH Of
nocrojehux macMBHUX HUIIaHa 3a rahawe OCOM Hohy. Tume du ce
0de30e/Mia 00/ba ePUKACHOCT MpPHU rahamy HEOKJIONJ/bEHUX U CJAAd0
OKJION/bE€HUX IIMJ/bEBA, a IOCTOjaj1a U U MHOT'0 d0Jba MOTYhHOCT JiejcTBa
y ycioBUMa HohHe dopde.

3a notpede [Iporpama peanusauuje BTH je koHuunupao dojeBe ryiaBe
TPEeHYTHO-PyracHoOr ¥ 3ana/bUBOT /lejCTBA U OPraHU30Ba0 UCTIUTUBAE
eprKacHOCTH dojeBe IJ1aBe aepOCOJIHOT ZiejcTBa pyckor danayda PI10 93
mm.

TuM ucnuTHBamUMa J00WjeHa Cy ca3Hawa Ja je BeoMa epUKACHO
IpUMeHBUBATH aepOCOJIHY d0jeBY IJIaBy Ha LIU/beBe Kao LITO Cy:

— KMBa cuya y GopTUPUKALMjCKUM 06jeKTUMa 3eMJ/baHOT |
3eMJbaHO-/IPBEHOT THUIA,

— ’KMBa CWJIa y M0J1y3aTBOPEHOM U 3aTBOPEHOM NIPOCTOPY KOjU YUHE
rpaheBUHCKH 00jeKTH,

— MOTOpHA BO3WJIA CBUX BPCTA,
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— JIAKO OKJIOII/Jb€HA 60p6eHa BO3MJIa U CJI.

3aTo je oAJ1ly4eHO /1a ce 0daBe UCTPAKHUBama Koja du oMoryhusa pa3Boj
dojeBe m1aBe aepocosiHor tuma 3a OCY, ymecTo pasBoja TpeHYTHO-
dyracHe u 3amna/buBe OojeBe raBe. HcTpakuMBamwa Cy 3aBplieHa
UCIIUTHUBakeM ePUKACHOCTU MO/Ie/1a aepOCOJIHUX d0jeBUX ry1aBa 3a OCY.
Mogenu cy paau NOTOYHO 33/j0BosbaBajyhe pesynTaTe y MNOMVELY
epUKaCHOCTH ¥ NIOY3/1aHOCTU QYHKLH]e.

Cnuka 61 - TepMobapuyHu ePeKT CTATUUKU UCTUTUBaHEe aepOCOJIHE O0jeBe
rjaBe.

Ha cn. 61. je cHuMmak koju mnpuka3dyje epekT aepocosHe BI' Tokom
CTATUYKOT UCIIUTHBaKa Ha NOUTroHy. OHa je akTUBHPaHa Ha BUCUHHU O]}
2 m M3HAJ Ta y [0JI0%ajy BPXOM HaJl0Jie, a CEH30PH U COHJe Cy OUJIU
IIOCTaB/beHU Ha HocehuM cTasnMMa, a Ha pa3JIMYMTHUM pacTojalkbuMa 0J
LIeHTpa eKCIlJIo3uje. Y JIeBOM JI0WkheM JieJly CHUMKA Hasupy ce CTaJlly,
HOCA4M COH/JA U CeH30pa, BUCHHE 2 m.

Y opHocy Ha pakeTy OCA ca KyMyJIaTUBHOM 00jeBOM IJIaBOM, de3 U3MeHe
Cy paKeTHHM MOTOp, CTAdMJM3aTOPH, HAUYMH IaKOBamwa pakeTe Yy
KOHTejHep, HAa4MH Nykeba U 3adpaB/bUBaba KOHTejHepa ca pakKeToM y
331U Jieo JlaHcepa. be3 u3MeHa je ¥ JlaHcep ca OITUYKOM HUINAHCKOM
CIIpaBOM, ajld My je JoAaT NocedaH CKJON - Ja/bUHAp, Ha KoMe ce
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3ay3uMajy NOTPedHHU eJieBaljMOHH YIJIOBU 300T IOTpede HUIIAkherha M0/,
yrjoBuMa BehuM op 3° (3a rahame u3 siexkeher, kiaevyeher nosoxaja u u3
ypebeHor 3akyioHa - poBa, MaKCMMaJHU eJieBallMOHM yrao je 17° us
crojeher craBa MakcuMasHU yrao je 30° a Moryhe je y u3y3eTHUM
yCJIOBUMa, ca I1aTdopMe dopdeHUX Bo3UJIa, rahaTu U ca yrzioBuMa o
41,5°).

Cauka 62 - Paketa OCA-A ca aepocojiHOM 60jeBOM TJIaBOM.

InnvHApUYHU e0 KOHTEjHEepa OBe paKeTe NPOoAy»KeH je 3a oko 70 mm,
3d0r noBehaHe fy»XHMHe aepocoJ/iHe dojeBe IJ1aBe, a CBU OCTA/IM Her0BU
JleJIOBY Cy UJIEHTUYHE KOHCTPYKIHje.

Ha y3ayxHOM npeceky dojeBe ryiaBe Ha CJ. 62. MOXe ce BUJETU HbeHa
KOHCTPYKILIMOHA KOHILeNyja: aepocosiHa bBI' (A), paketHu ™oTtop (B),
kpuina cradunusatopu (C), aepocosiHa eKCIJIO3WBHA cMema (2),
eKCIJIO3UBHO MyHeme 3a pasdaunuBame cMelle (3) U HWHEPLUOHU
ynasbad (9). Kowymuna riaBe je of alyMUHUjyMCKe Jierype. Y
3alTUBEHOM LMWJUHAPHUYHOM MPOCTOPY, HNPCTEHACTOT MOMpPEYHOr
npeceka CMeLITeHa je eKCIJIO3UBHA cMella, Mace 2,0 KI, Koja UMa JBe
KOMIIOHEHTe: 4YBPCTY, MarHe3djyMCKM TIpax MW Te4Hy, CMelly
MeTWUJIHUTpaTa U paduHaTa HadTe. Y cpefullmbeM Jiey Hajasu ce
yeJIM4HA LeB ca 4 OTHnpecKa eKCIJIO3UBHOT NMyHera 0J, XeKCOTeHa U
aJlyMUHMjyMa, 4yuja je yHKUMja Aa pacTypd cMmelly, Aa ¢dopmupa
€KCIJIO3UBHMU 00JIaK U J[a UHHUIMpPA €KCIJIOSUBHHU MPOLEC YV HeMY. Y
3a/ilbeM NIPOUIMPEHOM JlesTy [IeBU CMELITEH je yna/bad UHEPLMOHOT TUIlA
Ca CUTYPHOCHUM MeXaHHW3MOM, KOjU OCUTypaBa apMHUpamwe Ha 15 m og,
yCTa LeBHY JIaHCepa, Kao U KoJ ynasbaya pakete OCA ca KyMyJIaTUBHOM
00jeBOM IJIaBOM.
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HaBemrhemo ocHoBHe nogatke o OCHU-A.

1. JlasbuHe rabama:

MUHHMAaJIHA JA/BUHA TADAIBA e ssssans 25m

OpucaHu JoMeT npu rabamby MOTOPHUX U OOpOEHHX BO3UJA

(OPAMHATA 2,8 M) wervereereereeresssessssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 200 m
MaKCHMaJiIHa Ja/buHa rabama us sexeher, kiaedyeher craBa u us
010 ) = - VOO P T TT 910 m
MaKcHMaJlHa Ja/buHa rahamwa U3 cTojeher cTaBa ... 1200 m

2. BepoBaTHO pacTypame norozaka:

— Ha 6pucaHoM AOMETY O 200 Mu..ceverrereeereeeereenreens 1,<0,2m; 1,<0,2m
— Ha Ja/bUHHU O 600 M ..o seres s b<1,5; Vg<4m
— Ha AABUHU O 910 M e sre e sssereens p<2m; V;<6m
— Ha Ja/bUHHU O 1200 M et p<3m; V3<9m
3. Mace:

— 0O0jJEBE IJIABE CA YIIA/DAUEM ..cererreesersersesseessesseessesssessesssessesssssssesssssssaes 39kg
— QAEPOCOJIHE EKCIIJIOSUBHE CMELIEL ..ueerevsresisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 2,0kg
— paKeTe €Ca aePOCOTHOM D0JEBOM TJIABOM ...ueeusessersserssesssssssssssesnes 6,0 kg
— pakKeTe OCA-A Y KOHTEJHEPY .ovrnrnmrrrmsrissmssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 7,6 kg
— CaAHAYK Ca [IBE PAKETE ¥ KOHTEJHEPHUMA wevrrerrerrererresessrssssessessssenen 24,0 kg
— PBP-a ca OCOM-A y 60pOEHOM MOJIONKAJY erververeermeressesesessessesns 13,5kg

Cauka 63 - OCA-A, pakeTa ca aepoCoJTHOM 60jeBOM TIJ1IaBOM.

Ha ci1. 63. je npuka3aHa paketa OCA-A, HaMeweHa UCIIUTUBAaKY, TOKOM
Kora je ogpebuBaHa U poTanuja OKO y3Jy>KHe oce pakeTe, CHUMambeM
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op3oM kaMmepoM. [lopes pakeToAMHaMU4yKe @IOBOJ/bHOCTH, OJiara
poTanyja OKO y3Jy»KHe 0Ce MMa J0dap yTHULA] U Ha XOMOTeHU3auujy
eKCIIJIO3UBHE CMellle W HeH ONTUMaJIHU pacnopej; OKO Cpelrbe
eKCIIJIO3UBHE LleBY Y TPEHYTKY /lejCTBa ynabaya.

30or noBehaHe mMace, paketa OCA-A Ma cMambeHy MaKCHUMaJlHy OP3UHY
(145 m/s) y ofHOCY Ha paKeTy ca KyMy/JIJaTUBHOM 00jeBOM I/1aBoM (245
m/s), na paKkeTHU MOTOp ca 3HayajHOM pe3epBOM BpeMeHa, 3aBpliaBa
paj y LieBHU JIaHCepa.

Kao wto je Beh nomenyto, BTH je y nporpaMmy peasiiusanyje 3a IpeHOC
npousBogwe OCE Ha TepuTopujy CPJ, a Ha da3u MCKycTaBa HEHOT
Kopuihewa TOKOM Opy:KaHUX Cykoda Ha TepuTopuju dusuie COPJ, nao
npeaJior Jja ce NpUJarojiu jeJlaH of, Noctojehyx nmacMBHUX HHUIIAHA 3a
rabawe PEP-oMm 90 mm M79. Tume du noctojasia MHOTO 80/ba MOI'YyhHOCT
eduKacHOT JiejcTBa y yci0oBUMa HoOhHe dopde.

Camka 64 - Jlancep 90 mm M79 OCA ca HONHUM HUILIAHOM.

OcHOBHe KapaKTepucTHKe nacuBHOT HUIIaHa NN M93:
e 2513 - 1 21 PPN 5x
— BH/THO TTOJBE .evverererureesssesssesesessseessssssesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssns 10°

— TOJAUMBAY CIIUKE .ovurereerreressessesessessesssessesssssssessssssssssesssssssessessens [l renepayuje.
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12. BAHPE/IHHU JIOTABA]

12.1 O HACTAHKY BAHPEJHOT JOT'ABAJA U ITIOCJIEAULIAMA

Banpesanu gorahaju y BojcLiM cTBapajy TELIKY U HeNIpHUjaTHY aTMocdepy,
jep cy To He3roje, iU Hecpehe y KojuMa NoHekKaJ, UMa NnoBpeheHux u
NOTMHYJIMX BOJHUKA U IUBUJIA, U Y KOJHMa je 4eCTO IPUYNH-eHa 3Ha4ajHa
MaTepHujajiHa LITeTa BOjHOj, UJIU UBUJIHOj UMOBUHHU.

Y cTpy4HOM paZlHOM TUMY KOjH je pa3BHjao CpeJICTBO HAOPYKamha, a Koje
je dWJIO Y3pOYHHMK HeKOr BaHpejAHor jorabaja, To cTBapa BeoMma
HenpujaTHy atMmocdepy. Ilocne TakBor pgorahaja mojaBsbyjy ce
pas/IMYUTa HEelI0BOJ/bHA MULL/bEHA U CYMIbe, I1a Ce NI0CTaB/ba U IUTAbe
Jla JIM Cy OWJM y3aJlylHM CBU HANlOPU TOKOM JyroTpajHOr paja u
YJIO)KEHO CTPY4YHO 3Hambe M UCKYCTBO, UCIOJ/bEHO KPO3 BEJIUKHU OpOj
npoBepa NpopadyyHUMa, aHaJIM3aMa U UCIIUTUBAMmUMA U3 PK/bUBOCTH
KOHCTpPyKIHYje, (QYHKLHUOHAJTHOCTH U 0Oe30eJHOCTHU pa3BUjeHOT
CcpeAcTBa.

Wnak, To je TpeHyTak KaJa HaCTaJoj CUTyallujyu Tpeda npuhu CMUPEHO
M pasyMmMHo. CHUCTeMaTCKM TEME/bHOM U O00jeKTUBHOM CTPYYHOM
aHaJIM30M YCTAaHOBUTH Y3pOKe BaHpeAHOT Aorabaja. 3aTum, oapeauTu
npeay3uMae HEOIJI0KHUX Mepa /1a Ce OTKJIOHU U HajMamka MOTYhHOCT
[IOHaBJ/baka HeXeJbeHe IojaBe.

Y ToKy Aocajalmer nepuoza kopuuhemwa opyxja PBP 90 mm M79 OCA
0/l ’eroBOT yBohewa y Haopykame Bojcke 1979. roiuHe U UCIOpPYKe
Haopyama jejuH1IaMa 1no4es o 1982. roarHe, na [0 JaHALI B KX JAaHa,
JlakJie y mepuofy of oko 40 roavHa, IOroiMo Ce U jeZlaH BeOMa 030UJbaH
BaHpeHU JAorabaj. TokoM npukasa rahaweMm Koje je BpuiWsa jefHa
jeMHHIA, IPUJIMKOM Olla/bela paKeTe, O4Max MocJie CTapTa, pacnpcaa
ce MJIa3HUIIA paKeTHOr MoTopa (meH JUBEPreHTHU Jeo KOju Ha
KpajeBMMa UMa ,yiike“ ca 8 Kpujalia 3a CTadU/IM30Bakbe paKeTe Y JIETY).

To ce ucnosbu0 Kpo3 ciezsehe HeperyapHe mojase:
— WHTEH3UBHU]jU ,Nyljakh" ¥ MOBUILEHU NPUTHUCAK OKO 0pyha,

— wu3sbalyBame [leJIoBa pacnpCHyTe MJIa3HUIE W Kpuaana U3
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JIAaHCUPHOT opyha 1no3a/jjy y ,,0nacHy 30Hy",

— H3JIeTakbe IPOojeKTH A peMa 30HHU raharma U ’heroB HeperyJsapaH
JIET, ¥ CTBapu KpeTawe ,TymMbOameM‘, jep je 6U0 6e3 KpuJala
CcTabu/aM3aTopa, u

— eKcmjIo3uja 6ojeBe rJiaBe y 30HM rahama, ajJid TeK MOCJe UCTEKa
BpeMeHa caMoJyiuKBUuzAauuje (5 - 7 s), jep npe Tora npojeKTUJ HUje
BpXOM (IIMe30reHepaToOpPOM) yAapHO Y YBPCTY MOBPIIHHY.

(mymeme opybha).

HajuenpujaTHuje je dusio JenoBame HeperyJapHe NojaBe Ha CTpesna
(HMWaHHjy) U HeroBor NOMONHUKA, jep CYy OWUJIM U3JI0XKEHU HEIUTO
noBehaHoM HaJNpPUTUCKY OKO opyba (MHTeH3UBHHUjeM ,NyLY‘ OJ
yoduuajeHor npu rahamwy oBUM opyheM) U SUJIU NPUIUYHO Y3HEMUPEHHU
U NOTpeCeHH HeOYEeKHMBAaHOM HEHOPMAaJIHOM II0jaBOM, jep Cy A0 TOr
IprKasa Bulle NyTa yCIellHo rahaju uCTUM HaopyxaweM. Jlorabhaj je
OCTaBHO BeoMa TeXaK yTHUCAaK Ha CBe MPUCYTHe Ha NpHUKa3y, Kao U Ha
CTapellvHe jeJUHUIIE KOja je U3BoiMJIa rahame.
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12.2 AHAJIM3A Y3POKA

12.2.1 lllTa je yrBpheHo Ha mecTy aorabaja

[Ipema oapendama npaBusa popMHUpaHa je KOMHCHja 3a YTBphUBamwe
y3poka BaHpejHor paorabaja, Koja je y mnoryiefy JellaBakba y TOKY
rahbama, ycTaHOBUJIA cefiehe YhnbeHuUl1le:

1. HumaHyuja 1 HeroB NOMONHUK OUJIM Cy 0OpO 0Oy4eHHU y rahamy
CpeJiCTBOM, a Y TOKY NpumpeMa 3a rahame U HU3Bplieke rahamwa
NOLITOBaJIM Cy CBe OJpende U Mepe CUTYPHOCTU MpejaBubheHe
npaBuUjoM rahawa pyyHUM pakeTHUM dauadeM (LLJeM Ha IJVIaBH,
CTaB/beHU aHTU(DOHU 3a 3aAUITUTY YILIH]jY, UCIPABaH HAYMH MyHEeHha
JIaHCHMpHOT opybha u noJioxaju Tesia npu rahamwy U3 jexeher crasa).
To je yarHMJIO ]a HUIIAHIIMja U BbeT'OB MTOMONHUK HEMAjy OUJIO KaKBe
noBpeje.

2. Mecto rabamwa ypebheHo je u 0de3deheHo Mo oapeAdaMa mpaBuia
(ocurypaHa je 30Ha rahamwa 1500 m x 500 m, ode30eheHna je onacHa
30Ha u3a opyha 50 m x 50 m, 3%0r fgesoBama pakeTHOT MJia3a
INPUJIMKOM MCNa/bUBakba, IPUCYTHU rabamwy cy duiu 3amTuheHu Ha
0e3deHOM pacTojamy o MecTta opybha). To je nonpuHesio fa He dyze
HHKaKBUX I0Bpe/ia NPUCYTHUX 0/ KOMa/la PaCpCcHyTe MJIa3HULe ca
KpUWJILLUMA U OJ, eKCIJIoO3Uje dOojeBe IJlaBe pakKeTe Koja je MmaJa
HeINpaBUJIHO KpeTambe Y npaBLy rahama.

3. Jleta/bHUM TperyieJloM CBUX JesioBa opyba (1eB, KOHTejHep,
eJIeKTPUYHM OKH/J|ay, HMIIAHCKA CIpaBa, HACJOH 3a paMe U
pyKoXBaT), NpoHa)eHUX ocTaTaka eKCIJIoAupaHe pakeTe (KoMopa
pakeTHOr MOTOpa, Oe3 OojeBe TIJlaBe W [JUBEPreHTHOr JeJsa
MJIa3HHWKA) M OCTaTaka paclpCcHyTe MJa3HUIEe ca KPUJIIHMA,
yCTaHOBJbEHO je caefehe:

— JlaHcHpHa 1eB 0/ KOMIO3UTHE MOTaHe CTPYKType (CTak/eHa
BJIaKHA U eMIOKCU/IHA CM0J1a) U3/ p>KaJia je OBUILIEeHU IPUTUCAK,
KOjU je TMpOYy3pOKOBaH TyOWTKOM JUBEPTeHTHOT JeJa
MJIa3HMKAa Ha CaMOM I[OYeTKy paZia pakeTHOr MoTopa. Y
HOpPMaJIHOM IIpOLieCy NPUTHUCAK y JIAHCUPHO] LieBU je oko 10
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O6apa, a y TPeHYTKY KajJia je MOTOp U3ryOUO AUBEPTEHTHU J€0
MJIa3HMKaA 360T pacnpcHyha, IPUTHCAK Y 30HU I'pJjia MIa3HUKaA
je oko 180 6apa. Wmak, Taj mpuTuhcak 6p3o omaja 360r
eKCIlaH3Mje raCOBUTHUX IPOAyKaTa of Ipe4yHuKa 47,6 mm y rpJiy
MJIa3HUKA [0 YHyTpallber MpeyHrKa JaHCupHe ey 90 mm,
aJiu ocTaje peHOMEH HeroBOr JejioBama y GOpMU YAAPHOT
TaJsiaca, 360r 4yera je U nmoBehaH MHTEH3UTET ,NylLHa“ y OBOM
Jorabhajy. OyekuBaHO je Ja 1LieB U3ApPXKU onTepeheme
IIOBUILIEHUM IIPUTUCKOM jep ce y CBAKOj MAapTUjU LieBU JlaHCepa
Y KOHTejHepa UCIUTYjy Y30pLIM NIPUTUCKOM JI0 pa3apama, Kaja
OHEe MOpajy Ja U3ApKe NPUTHCAK NpCKawa of HajMawe 300
6apa. Ha yHyTpamiwkuM NOBpIIMHAMa JIaHCUPHE LEBU U
KOHTejHepa BHU/JJbMBU Cy TparoBu oumrtehewma KOjU Cy
IPOY3pOKOBAaHU yJapoOM paclpCHYTHX [leJloBa MJIa3HUILE U
Kpuiaua. Ta JlaHCUpHaA LieB HUje BUIle OWsa 3a yNOTpeby U
Tpeba je pacxofoBaTU. EneKTpUYHU OKM/1ay, HULLIAHCKA CIIpaBa,
HaCcJIOH 3a paMe M pPyKoXBaT cy 6e3 owTtehewmwa U MOry ce
KOPHUCTHUTH.

Jleo npojekTHIa, Ha KOMe je 60jeBa IJlaBa eKCIJIoAMpaJia nocjae
YCTeKa BpeMeHa caMoJIMKBU/Aalyje, npoHaheH je Ha oko 450 m
0/l BaTPEHOT M0JI0%Kaja y npaBlLy rahama U Moxe ce YTBPAUTH
Jla je pakeTHU MOTOP OApaAUo [0 Kpaja. IberoBo caropeBame
0/lBMjaJi0 Ce HOPMaJIHO y LIeBH JIaHCepa Y MOJ, peryJiapHUM
IIPUTUCKOM y KOMOpPH MOTOpa jep je IpJio MJAa3HULEe OCTaJIo
HeolITeheHO yBpPHYTO Ha TOM /ey, aad 6e3 eKclaH3Wje Y
JIUBEPTeHTHOM Jesly 300r HeHOr pacnpcHyha Ha camMoMm
NOYeTKy caropeBawka y pakeTHoOM MoTopy. Ha ocratky
IpOjeKTUJIa Cy BHUJJ/bMBU TPArOoBU HETOBOI HeperysJapHor
KpeTama U IOBPEMEHOT y/lapama y MEKO 3eMJ/baHO TJIO.

Y ,omacHoj 30HM“ u3a opyba mnpoHaheHU cy cBU KoMaJu
pacnpcHyTe MJIa3HMLE Cca KpWilnuMma - CTabuaM3aTopuMa Ha
wUMa. PacnipcHyhe fuBepreHTHOT Jiejia MJIa3HUIE je U3a3BaJio
BaHpeJHU Aorahaj, a ’beroB y3poOK je MOoCTojalkbe MPCKOTUHE Ha
jeAHOj CTpaHMU jedHe ,yuike“ - JApikadya KpuWJla, Koja ce
npoctupana oj, 4eja (M3Ja3HOr INpeceka MJia3HMLE), Ma
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W3BECHOM /Iy>KUHOM MOJIHOXja ,yilKe" (c/iMKa 66, mosuuuja 7.).
JleTa/bHUM npersiejoM U UCIIUTUBAKbHMMA je YCTaHOBJbEHO [Jia je
IPCKOTHHA IIOCTOjasia Ha TOM JeJly U IIpe novyeTKa rahama.

12.2.2 YrBpbuBamwe y3poKa HaCTaHKA NPCKOTHHE

OCHOBHHU Halop je yCMepeH Ha OTKpUBalbe HAaCTaHKa NMPCKOTHUHE Y
NOAHOX]jY jeHe ,yIIKe" y 30HU U3JIa3HOT MpeceKa MJIa3HUIIE.
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C/mmka 66 - 3a7ibU [1e0 paKeTHOT MOTOpa ca MJIa3HULOM.

(1 - npunana; 2 - MmeM6paHa; 3 - YeJIMYHO I'pJi0 MJIa3HUIlE; 4 — IUBEPreHTHHU
Jleo MJIa3HHILE; 5 - KpuJile cTabuanM3aTopa; 6 — OTBOP 3a K/by4 3aBpTamba
MJla3HUIle (UMa 2 0TBOpa); 7 — IPCKOTHUHA (YCTAaHOBJbEHO /Ia je OHA MoCcTojasa
y NOAHOXjy ca jeflHE CTpaHe ,ylIKe“ KpuJiua); ,C‘ - cTame Yy KOMOpHU
caropeBama; ,t“ - crame y ,rpay“ MJasHUKa; ,1“ — cTambe y MOYETHOj 30HHU
JUBEPreHTHOT JleJ1a MJIAa3HUKA; ,e“ — CTalbe y U3JIa3HOM ITPeceKy MJIa3HHUKa.)

JenaH neo 4naHOBA KOMHUCHjE, @ U MHOTH KOjU Cy IO CJIYXKOEHOj
Jy?’KHOCTU OWJIM YNO3HAaTHM Ca YUHbEHUIaMa BaHpeAHOr jorabaja,
cMaTpaJiy Cy Ja je y IUTawy akT guBep3uje. [locedHo 3d0r Tora mro cy
Beh yBesIMKO Moyvesia HaljMOHAJMCTUYKA JUB/batba Y HEKUM CpeJilMHaMa.
Wnak, Mu cMO cMaTpaJiy Jia je Hallla 0daBe3a /1a 00jeKTUBHUM CTPYYHUM
aHaJM3aMa, 3aCHOBAaHMM Ha HEeCYMIbMBHM YMHEHHUIIAMa, YCTAHOBUMO
KaKo je Ha jeJHOM eJIeMeHTY pakKeTe HacTajsla OBa KpUTHYHA MaHa, a
3aTUM OCTaJsa U HenpuMmeheHa.
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YnanoBu komucuje u3 BTHU-a uMmanu cy odaBe3dy Ja, y capajmpbU ca
npeJcTaBHUIMMa NpoM3Bohaya, ycTaHOBE HAYMH HAacTaHKa HalpCIUHE
Y [1ajy Odjallllbere KaKo je Ta KPpUTHUYHA MaHa OCTa/la HEOTKpPUBEHA Y
TOKY KOHTPOJIHUX IIpHjeMa eJleMeHaTa, y TOKY MOHTaxe U JladopaLuje
paKeTe U y TOKY 3aBpIUHE KOHTpOJIE.

3azaTak je OMO0 HEIITO CBEOOYXBAaTHUJH Ca L[UJ/bEM J1a Ce IIPYKH OLTOBOP
Ha ciefeha HavyesiHa UTamwkAa:

— JlaJi je pacnipcHyhe AUBEpPreHTHOT JeJia MJIa3HULe MOTIJIO Jia 6y e
Y3POKOBAHO HelTO noBehaHUM MPUTUCKOM Y MOTOpPY?

— JlaJiM je OWMJI0 HEKMX U3MEeHa MaTepHjajia UJIU TEXHOJIOTHje U3paze
TOT eJieMeHTa?

— Jla /1M cy TOKOM KOHTpOJIe JUBEPTreHTHOT JieJla Ma3HHUIle U3BplIeHa
CBa UCIUTUBamWa NpefBUbheHa TEXHUYKUM yCI0BUMaA?

— Ja Jiv je 6UJI0 HEKUX HeyoOU4ajeHUX MOCTyIMaKa TOKOM u3pafie U
MOHTAaXe TOr ejieMeHTa?

Csmmka 67 - Micedyak OTKMBKa MJIa3HULE O] aJIyMUHUjyMCKe JIerype.

Jlo oAroBopa Ha OBa NHTama JOLLJIO Ce MPOPAYYHCKUM aHaJIM3aMa,
nperjsefioM KOMILIETHE JIOKyMeHTallije IPOU3BOAE  CepHje,
OOMJIACKOM U OOPABKOM y NPOM3BOJAHUM IIOrOHMMA U pa3roBopuMa ca
CTPYYHHUM JbyAAUMaA OJArOBOPHMM 3a NPOU3BOJKY U paJHUIMMa Ha
paJlHUM MecTHMa. YKpaTKo heMo M3HeTH HaJslase KOjU Jjajy 0JiroBope Ha
rope HaBeJleHa UTakba.

MnasHuk ce uspabyje og anymuHujymcke Jerype AlZn7,5Mg3Cul,5,
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BUCOKMX MEeXaHUYKUX KapaKTepUCTHUKA, U3 OTKHUBKA (HeroB Ipecek, U3
Kora cy BaheHe enpyBeTe 3a HCIUTUBakKE, IPHUKa3aH je Ha CJI. 67).

Cpesma BpeJHOCT 3aTe3He uBpcrohe je gy, = 63,8 daN/mm?, a cpegma
BpPEJJHOCT TpaHMIle pasBjiadyera je dp, = 60,3daN/mm?. IloTpedan
NPUTUCAK HA U3J1a3y U3 MJIA3HHUKQ, 1a OU Ha TOM MeCTy y MaTepHujaly
¥M3a3Ba0 HAaNOH Ha TpaHULU pa3BJjadyewa H3HOCHU pgo'z = 402 bar.
[ToTpedan npuTHCcak Koju du y npeceky 1-1 (cavka 66.), Ha MOYETKY
JIUBEPreHTHOT Jies1a MJIa3HUKaA o, AJl Jierype, ca HajMawkbUM MONPeYHUM
IpeceKoM y TOj 30HM, Takohe M3a3Bao HANlOH Ha IPaHUIM pa3BJadyerma
U3HOCH pfo‘z = 1230 bar.

3a pexxuM pajia pakeTHOr MoTopa Ha +20°C, Koju je d/IM3aK yCJI0BUMA
JlejcTBa Ha NpPUKA3HOM rahamy, NpuTUCaK y KOMopH je p.=320 bar,
NPUTUCAK y TpJay MJa3HuKa pry==180 bar, nputucak y npecexky 1-1 je
p1=136 bar, npuTHcak y U3Jla3HOM NpeceKy MJia3HUKA je p=32 bar, u
NPUTHUCAK Y I|eBU JiaHcepa je p;=10 bar.

Ha ®a3u oBux mojaTaka MoXe ce OApPEeAUTH CTEeNeH CUTYPHOCTH 3a
BpeMe rahamba, MoJ; MpeTNoCTaBKOM Jila HeMa JiedpeKTa Ha MJIA3HUIY.
CTeneH CUTYpHOCTH Y OJHOCY Ha FPaHUILY pa3BJjavyema, 3a npecek 1-1 je
v;=9, a 3a U3/1a3HU NpeceK MJa3HUKa V,=12,5. To cy BesMKH cTeneHu
CUTYPHOCTH, KOjH MOKa3yjy Jla HeMa MOTryhHOCTH pa3apatbha MJIA3HUILE,
aKo Ha H0j He NOCTOjU BeJIUKU iePeKT.

Huje dun0 usMeHa Martepujajia U Kako CMO Ce YOeJUJIU U3 MoJaTakKa
JlaTUX Y Ta4KH 1. OH je rapaHTOBaHUX MeXaHUYKHUX OCOOHHaA.

Y norsegy TexHoJIOTHje HU3paZie OdjallilbeHa HaM je jelHA U3MeHa Yy
odpaau ,ylUIKe‘, Koja y HM3BECHOM CMHCJIY Meka HU3APK/bUBOCT
eJIeMeHTa, a1 He SUTHO. U3MeHa je odjalikbeHa Ha CKUIlaMa (carKa 68.).

Y HaMepH Ja ce cCKpaTH 3Ha4ajHO BpeMe 0dpajie , YUKW Ha [VIoJaIUul1
npeaBubeH je akcujaJHU NpoJia3 CHoma oJf 3 ajarTa 3a IJIoJame Ha
jefHOM BpaTWJy. JeAWHa HeIWITO 3HA4YajHUja MoOcCAeArdUa TaKo
peasn30BaHOr TOCTYIIKA 00pajie je CMameHW pajHjyC 3a00/berma y
noAHoXjy ,yuku“ (r=0,5 mm y onHocy Ha r=3 mm). To He cMmamwyje
CTelNeH CUTYPHOCTU Ha onTtepehewe pagHUM NPUTUCKOM Yy 30HHU
M3JIa3HOT IIpeceKa MJIa3HHMKa, aJii he ce oKa3aTH [ja TAKBO CTakbe MOXe
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Jla dyJe y3pOK IOjaB/bMBama HeXeJbeHOI HeJoCTaTKa aKo Ce BpIIU
HelpoINMCHA MaHUIy/Iallyja IPUJIUKOM KOPEKLIMOHEe IeMOHTaXe.

YTBpbeHo je Aa cy u3BplieHa cBa UCIUTUBaa Npe/iBUheHa TEXHUUKUM
yCJIOBUMaA 3a KOHTpOJIy MJa3HULe. HajBaxkHUja of BbUX je KOHTpoOJa
U3/IPXK/bUBOCTH XUAPOCTAaTUYKUM NpUTUCKOM oA 200 bar y Tpajamy of,
5 c Ha 100% MJ1a3HMLa, TOCJIE KOje Ce MEPU CHOJbAllllbU IPEYHUK TeJa
CBaKe MJIa3HUIle Y IPeceKy Ucnpes, ,yKu", a cpe/itba BpeJHOCT TPajHUX
Jebopmanyja dusa je mMawa of 30 pum, WITO 3a/0BO/baBa 3axTeEBeE.
Mia3HuIa Koja ce pacnpcHyJia NPpUIMKOM rahawa, Ipyu NPUTUCKY OKO
20 bar, usaprkasa je TOKOM KOHTpoJie npuTUcak o 200 bar, a To 3Ha4u
Jla je Taja duJia de3 MPCKOTHHE.

Cimka 68 - /IBe BapyjaHTe MJIa3HUIle TOKOM 06pa/ie ,yIIKU" HOcaya KpuJala
crabusnusaropa ([lorses ca cTpaHe U3J1a3HOT NTpeceKa Ma3HULE):
a - OCHOBHQ, 6 — U3MemeHa.

Y pa3sroBopy ca nocsioBohama v paHULIMMa Y NPOU3BOAHU JOULIA CMO
Jlo uHpopMalmja /a je y HEKOJIMKO cy4dajeBa (ABa, TPY NIPUMepPa Y TOKY
NPOU3BO/IHb€E je[HE cepUje) dU/I0 MOTPESHO Jla ce HA Beh MOHTHUPaHOj U
JIadOpHCaHOj pakeTH o Bphe CKJION MJa3HUIE Paju NPOMeHe CKJoNa
npumnaje, jep Ccy MpU 3aBpPUIHOj KOHTPOJM pakeTe mnpuMmeheHH
HejocTauu (He 3aZ0BO/baBa eJIEKTPUYHA Be3a, WJMU OTIOp CKJoNa
npunasne). OgBpTame MJa3HUIE HUje jelTHOCTaBHO 300T Beh yMpexeHe
3aNTHBHE Mace KOjUM je MpeMa3aH HaBOj MJIa3HMUIIE, 11a je 300T JIaKLIer
o/iIBpTama u3pabheH asaT ca Ay»KUM IoJyramMa v 3aXBaTOM PEKO , yIIKH "
Ha moyeTky oaBpTama OWJIO je MOTPEdHO [JeJIOBAaTH yAapuMa MpPeKo
KpaKoBa aJjlaTa U y TaKBOM JieJIOBaly MOXe Ce M0jaBUTH HAIpCJUHA Y
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MO/HOX]y je/iHe CTpaHe ,yIlIKe“ Ha KOjy ce OcJiama aJjaT Jla OUu CTBOPHUO
JIOBOJbAaH MOMEHT MOTpedaH 3a MovyeTak oJBpTama. [locie 3aMeHe

CKJIONA MpuIajie, UCTA OJBPHYTA MJIa3HUIIA Ce, TOoc/e Yyuilhewa HaBoja,

IIOHOBO MOHTHpPA Ha CKJIOI pakeTe, de3 NOHOB/bEHUX UCIIUTHUBAKA jep
ce cMaTpa /ia je oHa Beh ncnuTaHa 1o oZjpe/idamMa TeEXHUUYKHUX yCJI0Ba.

12.2.3 3ak/by4li4 U Mepe Koje je Tpedasio npeay3eTu

JloHeceHH cy ciefiehd 3aK/by4llU U yTBpheHe Mepe Koje Tpeda Mepe Koje
Tpeda npejy3eTH:

1.

Y3pok BaHpejHor porahaja je pacnpcHyhe auBepreHTHOTr JeJsa
MJIa3HUIE PAKETHOT MOTOpa, KOje ce JeCHuJio 3d0r MOCTOojama
KPUTHUYHE MaHe Ha 0] — MPCKOTHUHE Y MOJAHOX]Y jeiHe Off ,yUIKH",
HOocaya KpuJjala. HacTaHak NpPCKOTHHE je CTULAj HEKOJIMKO
OKOJIHOCTH ITOBE3aHUX Ca U3MEHEHUM MOCTYIIUMA Y TPOU3BO/IEbU:

— YBoDheme HelITO U3MeHEHE TEXHOJIOTHje obpaje ,yIKU", ITO

je [oBeso [0 CMamkeHOr pajujyca 3aob/bea y HEeHOM
MOJHOX]Y.

[lpuMeHa asiaTa ca JAyraykdM KpakKoBUMa 3a OJBpTambe
MJia3HMlle Beh JlabopucaHe pakeTe, CTBapalkbeM MOMEHTa
O/lBUjaba NPEKOo ,yUIKK ", LITO je BPIIEHO paJy IPOMeHe CKIona
npunajze Ha KoMe je yodeHa MaHa. Ta omepanuja Moxe Ja
CTBOPU HHHUIMjaJIHy HANPCJAWMHY Ha ,yukama“ uspaheHuM
VM3MemheHUM TEXHOJIOLIKUM NOCTYIIKOM 06pa/jie, TocebHO aKo ce
yZapHUM onTepeheweM MoJCTHUYe MOjaBa OOPTHOI MOMEHTA,
NoTpe6HOT 3a TMOoYeTaK OJBpTakba HaBOja MJIAa3HHIE ca
YMPEXEHOM 3alITUBHOM MacOM y HeMY.

HakHaZiHUX KOHTPOJ1a MJIa3HUIle HUje BUJIO0, jep ce cMaTpasio Ja
je oHa Beh mpuMJ/beHa nmpeMa ojpejibaMa TEXHUUYKHUX YCI0Ba.
WMHuLYjasiHa HanpcIvHaA je MorJa Ja ce OTKpHje jeJUuHO
JleTa/bHUM TMpPerJie[JoM HEKKUM O/ ONTUYKUX TPHUOOPA, IITO HUje
pabeHo jep ce mpeTnocTaB/baso /ia He MOCTOje TaKBE MaHe Ha
Beh NpUMJbEHOM Jeny.

PakeTa ca KpUTUYHOM MaHOM CITAaKOBaHa je y KOHTejHep U yuL1a
y cacTaB cepHje Koja je NpuMibeHa npeJiBUheHUM KOHTPOJIHUM
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NOCTYNUMMa M WUCNUTHUBameM rahawbeM H3/BOjeHOr Y30pKa
paketa. Ty je mocrojasa MaJjia BepoBaTHoha Ja ce OTKpwuje
NOMEHYTH Ae]EeKT.

2. XuTHO npeay3etu ciefehe mepe:

— O6pany ,ywmku“ Ha TJOJAJULMA BpPIUUTU MNPETXOJHUM
NOCTYNIKOM KOjU Jaje 3a00/bere HeHOr KopeHa r=3 mm,
AePUHHCAHOT Y KOHCTPYKLMOHO] JOKYMEeHTaLHjH.

— W3 moctynka M36auUTH ajaT 3a OABpTame MJIa3HHLE NPEKO
,YWKHA“. MsasHully 3aBpTaTM M  OABPTAaTH  KJ/byuyeM
npeaBubheHUM 3a OTBOP HA HABOjHOM I10jacy.

— @opMHpaTH KOMHUCHjy 3a IMperjeJ; OHUX CepUja Koje cy
NpoU3Be/leHe 10 U3MEemhEeHO0j TEXHOJIOTUjU 006pase ,yiuuku“. BTU
he nmponrcaTy NOCTynaK KOHTPOJIE.

Y TOKy je OuWJO oOCBajatbe NPOU3BOJHEe (MJM TayHUje NpPeHoc
npousBo/itbe Ha TepuTopujy ClI'-a) PBP 90 mm M79, na je uckyctBo us3
OBOI' BaHpeJHOT gorabhaja kopuuiheHo fja ce eJIMMUHUILY MOTYhHOCTH
IOCTyllaKa M II0jaBa KoOje Cy y OBOM CJy4ajy OWJIM YO4YEHH Kao
HENOBOJbHM.
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13. KOPUII'REILE OCE HA POBOTH30BAHUM
CUCTEMHUMA U APOHOBUMA

13.1 POBOTHU30BAHO OPYHE MHUJIMLIA

[ToueTkoM 21. Beka U ko Hac y Cpouju, y BOjHOTEXHUUKOM UHCTUTYTY,

3aroyeo je pa3Boj pOdOTU30BaHUX CUCTEMA.

Cauka 69 - Po6oTtusoBanu cucteM MUJINLA ca yrpaheHUM ABOCTPYKUM

gancepoM 90 mm M79 OCA.

OHU Cy HOCWJIM HEKOJIMKO BPCTa PYYHOI HaopyXama Iellajuje ca

[IMJbEM Jla Ce KOPUCTe 3a [1ejCTBO TOKOM Opy>KaHe dopde Ha HOjHOM NOJbY.
Meby mnpBuMa ce mnojaBuo podoTuszoBaHu cucteMm MUJIMLA ca
yrpaheHum gBoctpykum jsiancepoM 90 mm M79 OCA (cu. 69.)

TeXHUYKHU MOAAIH:

OP3UHA BOBHJIA wovuverserssersserssessesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssees 0-3 km/h
YKYITHA MACA CUCTEMA cureureereerrssesssssssssssessessesssssssssssssssssssssssssasesssssssssans 250 kg
PATHA QY TOHOMHUJA cervrerrsresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssans 2h
D172 0% 05 - 1725 mm (1900 mm ca OCOM)
IIFPUHA wovurveeresessssessessssssssssesssssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssans 770 mm
137 (60 0 < - O 475 mm (800 mm ca OCOM
YIPAB/bAHE MIIATPOPMOM ..courvrrrmirssersssssssesssessssssssssssesssesssssssssans Jla/bUHCKO

OCMATPAYKO-HUIIAHCKA KAMEPA ..ovvvccnnmrnirinsssssssnnnnnnnnsnnns ILLHeBHO-HOhHa
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HoBemodpa 2009. Ha moJsiMroHy je ucnutuBaHa ¢yHkuuja MUJIULE
rahaweM paketama OCE wu Tazma cy ypabeHu cHUMIM JejcTBa
yATpadp3oM kamepoM (cauke 70 go 73).

Cauka 70

Cauka 72 I

Cauka 73

OBze ce MOXe JJaTU KpaTak KoOMeHTap ciavka Yb kaMepe, ca OKBUpHOM
aHa/IM30M KoOja Jaje NpUOJIMKHE BPeJHOCTU HEKUX O0J, BeJUYUHa U
CTama TOKOM rahama.

Ha civnu 70 3apmu npecek pakeTe je okOo 1-3 c¢cm U3BaH yCTa LieBU
JaHcepa. Taga je y komopu PM-a nputucak oko 50 bar, a npuTucak y
M3JIa3HOM IpeceKy MJsa3HuKa oko 5,5 bar. Kpo3 mpcreHactu npouer,
ydja ce WKMpHHaA noBehaBa KpeTaweM pakKeTe, pajujaqHO eKCHaHJayje
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M3BeCHa KOJIMYMHA NpOoAyKaTa, npaBehu ,0esu 0daauuh’, Koju ce BUIU
Ha CJIULH.

Ha cavnu 71 3aimu pecek pakeTe je 0Ko 35 cm of ycTa LieBU JiaHcepa.
Ha ToMm kpaTkoM nyTy W3BaH JIaHCUPHE LleBH, KOju Tpaje camo 1+1,5 ms,
IpPUTHCAK Y KOMOpPH je oniao of, 50 bara Ha 1 bar.

Ha cnunu 72 3agmu npecek pakeTe je 0Ko 82 cm off ycTa LieBU JIaHcepa.
U3nyBaBawe u3 PM-a je Beh paHwuje 3aBpiueHo. ,benndyactu odsak”
racoBUTHX IIPOJyKaTa ce BeoMa yCliopeHo Kpehe Ha3a/, ca akCHjaJIHUM
UM pajujaJiHUM Op3MHaMa Koje Cy MaJIol UHTEeH3UTeTa, U HeMajy
eHeprujy mJasa.

Ha ciuum 73 3aamwu npecek pakete je oko 200 cm of ycTa LieBH, ocie
oko 8-9 ms oJf u3Jjacka U3 JaHcepa. BUA/buBO je oTBapamwe KpuJjana
cradunuszatopa pakere. Hema ,desnuyacTor odsaka“ TracoBUTHUX
npoJyKaTa caropeBama.

13.2 JA/bUHCKO KOHTPOJIMCAHO OPY'HE MUJIOLI-B2

Cnuka 74 - [lannHCK KOHTpoJIMcaHa 6ecrnoca/iHa 3eMa/bCKa I1aTdopma, Ha
K0joj cy yrpabenu: Mutpasbes 7,62 mm M86, 6anad rpadHara 40/6 mm u 2
naHcepa OCE.
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Ha wuznoxodu ,IlaptHep 2021 BTHU je usnoxuo MWJIOIIA-B2, HOBY
BapujaHTy yrpajitkbe Ha [JJa/bUHCKU KOHTPOJIMCAHO] OECMOCaJHOj
3eMaJbCKoOj 1aT@opMu. Ha masiom ryceHU4HOM Bo3uJy yrpaheHo je Tpu
BpPCTe Opykja: MuTpasbe3 7,62 mm M86, danay rpaHata 40/6 mm u 2
snaHcepa OCE (ca. 74). Ca cBakuM oji yrpaheHUxX opy»Kja U3BpPLIEHO je
rabamwe. Maca cuctema je 750 kg, ayroHomuja 3 h, a dp3uHa Bo3ua je 15
km/h.

CucteM je HaMeweH 3a YHUIUTaBamke NelIaJUjCKUX LU/beBa Ha
JasbruHaMa Jio 1200 m, kao u yTBpheHUx odjekaTa.

13.3 APOHOBH HAOPYXXAHHU OCOM

13.3.1 ipon TPUPYH

Ha wusnoxdu Haopyxamwa ,[laptHep 2021 ¢dupma “KOHEJIEK® je
uznoxusa aApoH TPUOYH (ca. 75.), HocuBOCTU KOpUCHOT TepeTa oj 50
kg u BpemeHoMm Jsieta 15-20 MuH.

a T T M T = )
Cauka 75 - Ipou TPUOYH dupme ,KOHEJEK" ca gBa nancepa PEP 90 mm

M79 OCA.

HaBozHo, JieTunMLA je MpaB/beHa 3a NPUMEHY y MOJ/bONPUBPEH, a 3a
BOjHY IPMMeHY NIpUKa3aHa je Bep3uja ca ABaaHcepa OCE. Yrpaawy OCE
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paauu cy y capagwu ca BTU-oM 1 HaBoje Aia cy U3BpILUIIM U rabama y
JIETY.

13.3.2 ipoxn UKA-20

Hcte roguHe, Ha cajMy Haopykawba ,IlaptHep 2021, dupma IIP-/LI,
M3JI0)KUJIa je BULleHaMeHCKU ApoH UKA-20 (ci1. 76), Kojyu Moxe 1a HOCH
20 kg xopucHor TepeTa, ca BpeMeHOM JieTa oko 30 MHUHyTa. Y BOjHOj
NpUMeHH, JPOH je TaJla duo npejBrbeH a HocU ABe KpaTKe LieBU ca
MuHaMa 120 mm. HaBozHO, npeiBUbheHO je Ja To dyy MUHE aepOCOJTHOT
JlejcTBa.

Ciuka 76 - ipon UKA-20 ¢upme I1P-ALI.

13.3.3 ipon BOMBAPJEP

Ha oBorogumimem IDEX-y [1P-/I1] je npBuU nyT, nocjie usJioxode y Cpduju,
npezactaBuo cepujy cBojux UKA decrnocagHux seTenuia ca CyGUKCoOM
,bomdapnep” HajuHTepecaHTHHja MoauduKalMja CBaKako je
vHTerpanyvja KpymukoBux rpaHata M73 60 mm. 3aTtuMm cy Ty
Hajorpasmwe y ¢GOpMU CTAadU/AM30BAaHUX IJIATPOPMU 3a HOIIEHe
3actaBuHe ayToMaTcke nyuike M21 u pakeTtHor [10 danada M79 OCA.
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Cnuka 77 - ltauxa pupwme I1P-/I1 Ha cajmy Haopyxama y A6y [labujy IDEX
2023.

Ha cn. 78. je npukasaHa jegHa of, CTadUJIM30BaHUX MJIAaTPOPMHU KOjy
HOCH HAaOPY>KaHHU JIPOH, a Ha K0joj cy yrpabeHu ,3acTaBUHA" ayTOMaTCKa
nymka M21 u paketHu I10 danau M79 OCA.

Cauka 78 - MoaysiapHU cTabUIM30BaHU A0AALU 32 6ecriocasiHe JieTeNulle:
PakeTHu 6anad 90 mm M79 OCA u 3acTaBuHa ayToMaTcKa nyuika M21.
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JIPYTH JIEO:

OCAY CYKOBUMA HA BJIMCKOM UCTOKY
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14.YBOJ

[loueTKOM Jpyre JAeleHUje HOBOT BeKa U3IJie[aJio je Ja ce mpuya OKo
OCE noJsiako 3aBplIaBa U /1a je lbeHO Kopullhewe y paTHUM JiejCTBUMa
NpPOIJIOCT, 1a he ce HEeHO MPUCYCTBO y HAOpYy:Kakby BOjCKU MOJIAKO
cmawuBaty, jep je OCA Beh 30-Tak roauHa dujia y NPOU3BOJAHKU U
dopdeHoj ynoTpedu. Ha To cy ykasuBaJie U ciejiehe YubeHUIE:

— CyoBeHuja je kKoauuyuHy opyxja OCA, KojoM je pacmnoJaraja,
,HaBOAHO" mpejaja Ha yHulITaBawe C0Baukoj (KacHuje cy ce
HEKHU O/ TUX JIaHCepa U pakeTa I0jaBUJIU y cykobuMa Ha biirckom
Hctoky u y JIubuju).

— lpna l'opa je y Hukiuhkoj xesiesapu cnajnuia jefHy KOJAUYUHY
JaHcepa (cavka 79), (HaBOJHO TO je OWJIO Y CKJIOMY CHa/bUBakba
Haopy:Kama Koje je oty3eTo oz rpabhaHa).

— Ha uHTepHeTy cy ce NojaBUJIM OrJIacU ayKLUjCKe NpoJaje [es10Ba
OCE no He3aMHUCIMBO HUCKUM LieHaMa. Kao uiycrpanuja Tora gatu
cy npuMepd Ha ciaukama of, 80 no 84 (kKoHTejHep, BEpPOBATHO
kopuitheH - 1 XPK (15,5 PC/]), npeamwa pyyuua + es. oKujau +
HacJIOH 3a paMe JyiaHcepa - 30 €, eekTpruyHu okuzad - 100 XPK (=
14 €), ,IlpaBuso 3a pyuHu pakeTHu 6anay M79 OCA“ - 1.500 PC/,
,YIYTCTBO 3a oAp:KaBamwe U nonpaske [10 opyxja M79 OCA“ - 25
YCA u cn.).

— Cpo6uja je o6jaBusa npoaajy 5200 sancepa (!) u 1407 pakeTa.

— buX u XpBaTcKa cy NIpaKTHUYHO YTracUv IPOU3BOALY.

Ha cnaukama koje ciene (ciuke 80-82.) HaBeleHO je HEKOJIMKO
ayKILMjCKUX NIpOZaja AesoBa JaHcepa U pakeTe OCA, 3aTUM ynyTCTBa 3a
o/lp>kaBambe W momnpaBke (ci1. 84) W Ha Kpajy odaBeliTewe MUHU-
cTapcTBa ojdpaHe Penydsinike Cpduje o mpojaju JlaHcepa U pakeTa (CII.
85). [IpusioxeHa je u potorpaduja yHUIITaBaWka JaHCEPA Cl1a/bUBAEM
y LipHoj l'opwu (c1. 79).

CBe Te aKTUBHOCTH Cy YBEK J00pa acolyjalyja a je HEKOM OOpOeHOM
CpeACTBYy [JlOLIAa0 Kpaj omnepaTHBHE yNOTpede, CKOPO IMOBJIAYeHe U3
Haopy’Kamwa U [o4YeTaK pacxo/j0Bama TOT CpeJiCTBa.
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Cnuka 79 - Cna/buBambe HaoOpyKamwa y noroHy Hukmuhke jxesiesape
(Ha Bpxy romuie ce Buze sancepu 90 mm M79 OCA)

) Druzite

deli za RBR-90 mm M79 "OSA" i o 3672335 sez

Kianar: 30,005 Vpisano: 8.7.2009 ob 20:16
Spremenjeno: 31.10.2015 ob 13:57

Objavljeno v: Slovenija

Oglas potece ¢ez 19 ur 59 minut

Prodajalec

Uporabnik:
brolh33

Naslov:
4000 Kranj

Telefon:
(051)215032

Gsm:

— 051)2150.
Prodam dele za M79 ki so oznaceni na sliki (sprednji rocaj, (031) 3

sprozilo ter naslon). Posljem po posti z odkupnino. Vsi oglasi tega prodajalca

Uporabnik ze od 10.10.2007

Ciauka 80 - Orsiac 3a npoJajy Zies10Ba JlaHcepa
(pyumulie, es. oOKMAAa4a ¥ HACJIOHA).
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Vojna oprema - elektro okidac za rué¢ni raketni baca¢ 90 mm M79 -OSA

Cijena 100 HRK ~ 14 €. Sifra oglasa: 21580135

Cauka 81 - Orsiac 3a npoAajy eJleKTPUYHOT OKH/Ja4a JaHcepa.

Sve kategorije > kolekcionarstvo > Militarija > Trofejno oruzje

Broj aukcije Pocetak aukcije Kraj aukcije Pogledano:
2565490 11.04.2014 u 19:43:46 18.04.2014 u 19:43:46 275 puta

kontejner OSA 90mm , PK, M79

Cijena

Svida mi se

1,00 kn

Ciauka 82 - Orsiac 3a 1poJiajy KOHTejHepa pakKeTe.

Ponuda "Pravilo rucni raketni bacac 90mm M79 OSA JNA" je
arhivirana

Kako da kupim?

Cena: 1.500 din

Stanje:  Polovan sa vidljivim znacima kori§¢enja
Garancija: Ne
Posta

Isporuka: Post Express
Li¢no preuzimanje

Tekuci raun (pre slanja)
Placanje: PostNet (pre slanja)

Li¢no
i Novi Beograd,
Grad: Beograd-Novi Beograd
Prodavac

GoranCult (743)

Ciauka 83 - Orusiac 3a npoaajy ,I[lpaBusia 3a PBP 90 mm M79 OCA".
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Hi! Sign in or register Daily Deals  Gift Cards  Sell Help & Contact

Shop by
category

| Listed in category:

5 > Milzana > Miitaria (Date Usknown} > Other Militeria

This listing has ended. The seller has reiisted this iter or one like this.

75 M79 90mm OSA book repair Serbia Yugoslavia anti-tank weapon

See origl

Item condition: Used
“good condition”
Ended: Sep 30, 2015, 9:36PM
pPrice: US $25.00

Shipping: $15.00 Standard Int! Shipping
Item location: Zvornik, United States

Seller svarog99 (574

book : Workshop maintenance and repair
only one book
The M79 Osa (‘wasp'in English) is a portable 90 mm anti-tank weapon made of fibre-reinforced plastics. It resembles the French portable anti tank launcher 89 mm LRAC F1. It
consists of the launcher, a CN-6 sighting piece, rocket and carrying case for the rocket. The M79 is effective against armoured fighting vehicles and fortifications.
The M79 Osa was designed and manufactured in the former Yugoslavia. It has continued production in Serbia, the Republic of Macedonia, and in Croatia as the RL90 M9S. A large
number of the M79 OSA has been supplied to the Free Syrian Army which has been proven effective in deterring the regime’s anmor infantry. Many have mistaken the M79 supplied
1o the Free Syrian Army in Syria for the Russian RPG-29 rocket launcher. !}

For all photos | combine postage
For other items depends on weight of package

Unfortunately for heavier item | can't do much

Ciauka 84 - Orsiac 3a 1poAajy ,YIyTcTBa 3a OZip:KaBatbe U NonpaBKe”.
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A A A latinica | english
7 O mumnctaperey  Oprammsaumia  Bojeka Cpbuje  [okymenta WHcopmartop o pagy Yenyre Apxusa KoHTakty
Bect
Bectu
floueTHa Becrn
Hajane 27.01.2015
Ob6aBewTere 0 HaMepu Npoaaje NOKPETHUX CTBapu
Mehynapoaua Bojua ...
Apxusa [Aupekuuja 3a vabasky u npogajy Ynpase 3a Cexktopa 3a pecypce oa6pake,
y HapeaHoM nepuoady ornacuhe npoaajy Haopyxarka U BojHe ONpeMe HaBejeHe y NIUCTU CTBapU koja Cy NnpeaMeT
N ) npoaaje. Micaxyu No3uBY 3a y4ECTBOBAHE y JaBHOM HagMeTatby 6uhe ynyheHu CBuM NpasHM NULUMMA Koja nmajy
®oroapxusa 3aKoHCKo npaso yuewha. MpasHa nuua Koja UMajy 3aKOHCKO NpaBo yueluha Ha jaBHOM HagMETatkby - HENocpPEAHO]
y p
noroabw 3a 1 BOjHE Onpeme, Mory ¥ npe obujara NUCaHOr NO3MBa NOAHETH
Bugeoapxusa 3axtes [lupexunjn 3a Habasky u npogajy YCH CMP MO (Hemarsuna 15, 11000 Beorpag) pagm ocTeapusara ysuaa y
CTare npeameTa npoaaje
eRsisigaE TWCTA CTBAPYI KOJA CY MPEAMET MPOJAJE
Pen. Konuuuna 3a npoaajy
Hasus cpeacrsa
6poj (xom)
1 Muwrors nonyaytomarcku 7,65 mm M70 9.163
2 Muwrons aytomartcku 7,65 Mm M84 2.979
3 Muwrors aytomarcku 7,65 mm M61 4.638
4. AyTomarcka nywka 7,62 mm M70 2.000
8. AyTomarcka nywka 7,62 mm M70 B 1.550
6 MunoBavuay 120 mm M74 3
7. Pyunu 6auay paketa PEP 90 mm M79 5.200
8. Becrpaajuu Ton 82 MM, MB0A1 185
9. Tenk T-55, T-55A u T-55AK - 282
29 MA Ton 30/2 Mmm M53/59 Ha oknon+om soauny Mpara B3-C 48
30. Pagap CHAP-10 3
31 Merak 7,62x39 Mm 42.560
32 Merak 12,7x99 mm 73.024
33 Muna 3a TpombnoH, kymyn. M60 M2, ynarbay I M84 90.680
34 Muna 3a Tpombnion, ocseTrbasajyha M62, ynassay AT M62 29.440
35 MynT 3a soherse 9C415M 5
36. Pakera 90 mm 3a "OCY", kymynatusna M79, ynarbau YT ME M79 1.407
37. Paxeta C-5M 100
38 Ynarvay B-5M1 500
39 Merak 30x210 mm, M68 27 552

Cinuka 85 - O6aBeiiTertbe MUHHCTApCTBa 0/|6paHe 0 HAMeEPH Npo/iaje
Haopy»amba.

(Ha 6p.7. 5200 xomajia iaHcepa PEP 90 mm M79 OCA, Ha 6p.36. 1407 komaza
pakeTta KymysaaTuBHUX 90 mm M79.)
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Mmao cam notpedy u npodecroHalHy pPaJlo3HAJIOCT [a HA UHTEPHETY
HENMpPeKUJHO MPAaTUM HOBOCTH M3 CBeTa KOje ce OJHOCEe Ha 0dJacT
HAOpy’XKama, a MOoCedHO HOBOCTU O PAKETHOM apTUJ/bEPUjCKOM H
HelaiujcCKoOM HaopyKamwy, y 00J1acTUMa Y KOjuMa caM HajBUIlIEe CTPYYHO
pajguo.

[TouetkoMm 2013. roavHe, NpUMETHO CaM HEKO M3HEHAJHO W HarJo
WHTepecoBawe 0 pakeTHOM odanayy OCA, ca dpojHuM nojanuMma o
ErOBUM OOpOeHUM KapaKTepUCTMKaMa M ca paclpaBaMa Ha
JIpyUITBEHUM MpeKaMa, 0 HeyeMy 4yera ce MmoHeko ceha u3 paHujux
epuo/a, a IoCedHO U3 OPYKaHUX CyKoda y Halll0j 3eMJbH.

Konuko je Ou/0 TpeHYTHO HMHTeEpecOBame LIHWPOM CBeTa MOXe ce
BUJleTu Ha ['yroBoM gujarpamy (ciuka 86) Koju Npukasyje MojaBy
HOBHX [I0/jlaTaKa U MHTepeCcoBamka TOKOM BPEMEHA, I0BE3aHUX Ca HEKUM
JforahajeM, ocodoM, jaBHOM JiMYHOIIhYy, HEKMM NpeAMETUMa, WU
cpeactBuMa. 3a M79 OCY HarvM CKOK HMHTepecOBama je Ha CaMOM
noyeTky 2013. roauMHe U UHTepecoBamwe je Tpajajo 4 — 5 meceuy, a
3aTUM je 0OHOBJbEHO y pyruM nosoBuHama 2014. u 2015. roguHe.

we M7 9 0sa

Google

Vollstandigen Bericht in Google Trends ansehen

Ciuka 86 - [lojaBa HOBUX OJlaTaKa U UHTepPeCOBakbEe HA UHTEPHETY O OPYXKjy
M79 OCA oz 2005. 5o 2016. roguHe.

Hajnpe je Ty dus0 mpukasa, Ha BUILIe je3WKa, KOHCTPYKLMOHUX U
TaKTUYKO-TEXHUUKUX 0codHHa opyxja OCA, 3aTUM nozgany o 3eM/baMa
u o¢upmMamMa mnpousBohauuMa, O [0CAAAUIKHO] HETOBOj OOpPOEHO]
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yIOTpedM U Ha Kpajy, KO Tpryje ca THM OpYyXjeM U KaKBa My je
HNPUCYTHOCT Y CBETY, IOCEOHO HAa aKTYEeJHUM paTULITUMA.

HapaBHo, f1a je TO HHTepecoBamwe dUJIO0 YyAHO, jep ce 3a M79 OCY mnpe
MOIJIO OYEeKMBATHU YCKOPO NOBJIaYyele M3 Haopy:Kakha, Hero HeKaKaB
uHTepec Ha TpkUITy [10 opyxja M nHcame 0 BbOj CByZJa 110 CBETY.

Pazsio3u TakBuX forahamwa cy ciegehu:

— JemaH pgeo 3eMma’sba Hekajauiwe JyrociaaBuje (buX, XpBaTcka, a
Moxaa geauMu4yHo CioBeHuja u lipHa ['opa), koje cy umasie OCY y
CBOM Haopyaky, WJIM y CKJIAJULITUMA, a MOXJAa HEWTO U y
Npou3BOAHU (KOja je MpaKTUYHO O6uJa 060ycTaB/beHa), IpoJaBaJie
Cy cBOje 3asuxe TOT opyxja Ha baunckom Hctoky (Hajueurthe
Cayaujckoj Apabuju) HemocpeaHO, UM MPEKO HEKMX HHOCTPAHUX
nocpefHuka. Tako ce y 60p6eHuM oKpliajuMa Ha bainckoM McToky
(v Cupuju, Upaky u JeMeHy), IpeBacxoJHO Y pyKaMa oOyHEeHHKaA,
Hauwia u OCA.

— [lobyweHunu y AJjeny, y KoMe je BehWHa Oua U3 TYpCKe
HallMOHa/IHe MakbHHe Ha ceBepo3anagy Cupuje, mo6ymweHULIU y
okBupy Cupujcke cioboaHe apMuje, a KacHuje U paTHUn UCHUJI-a,
OpaHuUJIM Cy ce 0/, TEeHKOBCKUX Hanaja Cupujcke apmuje oHuM [10
OpY’XjUMa Koja cy UMaJiy, a Koja cy fobujaau o, Cayaujcke Apabuje
Y [IpyTHUX, a Ty cy ce Hasasuie u OCE.

— OHM cy 06jaB/bMBaJIM BUlle BUAEO0 CHUMaKa ca NMpUKa3MMa Kako
OCOM yHuiuTaBajy TeHk T-72 y HanaZy ¥ TO U ca YeOHe CTpaHe,
IITO je U3a3BaJl0 BeJIMKO UHTEpeCOBambe.

— Te BecTH cy o6HILLIe CBET U NOACTaKJe MHTepecoBame 0 [10 opyxjy
OCA, jep BaH OKkBHpa OuUBIILE JyrociaBuje 0 HOj Ce YOIIITe HUje
MHOTO 3HaJ10. Mox/1a cy HeKe UHPOpMall1je 0 H0j UMaJIk TOHEKU Y
YCKOM KPYTY CBETCKHUX BOjHO-TEXHUYKUX CIIeLhjaIUCTA.
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15. [IPUKA3U ITIOAATAKA O OCU HA UHTEPHETY

Of OpojHUX mpHUKasa MNojaTaka U TAKTUYKO-TEXHHUYKUX KapaKTe-
puctuka OCE Ha uHTepHeTy, 0BAe heMo pajy WaycTpoBawa NOKa3aTH
eT, Ha pycKoM, ppaHILyCKOM, apalCKOM, U €HIVIECKOM je3UKY.

Y HacTaBKy Cy JaTH HEKH O] TUX IpUKa3a ca ¢poTorpadujama, noganruma
Y KpahuM ONUCOM.

M79 OCA Ha pyCKOM je3UKy

Tun: PydHOM NPpOTUBOTAaHKOBBIN TPAaHATOMET;

Bpewms: 1979 rop - HacTos1ee BpeMs;

Bec (0e3 maTpoHOB, KT): 6,2 KT

JuinHa (mm): 1 910 mm

Kasiudp: 90 mm

Temn cTpesbdbl (B MUHYTY): 6 pakeT B MUHYTY

HauasnbHas ckopocTs nysu (M/c): 250 M/c

[IpunenbHas gaapbHocTb (M): 350 MeTpoB

EMkocTh MarasuHa: OZjHO3apsAAHbIN

TpoucxoxeHne: P@Cepdus (I0rocaaBus)

Odnactb [Ipumenenus: @ABech MUp

M-79 OCA — w0OrocinaBCKHM U CepPOCKMUA PYYHOW NPOTHMBOTAHKOBBIN
rPAaHAaTOMET, COCTOSIIIMA HAa BOOPYXXEHUM HECKOJbKUX CTpaH,
BO3HUKUIUX Nocse pacnaza l0rociasum.

TexHUYeCKHE XapaKTEPUCTUKHU
PakeTa
Macca peakTHBHOM rpaHaThl: 3,5 KT.

— Macca koHTelHepa ¢ rpaHaToi: 5,1 Kr.
— JliiMHa pakeTbl: 672 mm.
— JlIMHA KOHTeWHepa c rpaHaToi: 735 mm.
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M79 OCA.

I[IpumeHeHue

[IpoTuBOoTaHKOBBIM rpaHaTOMET OCA moxeT 3pPeKTHUBHO MoOparkaTh
BpakeCKMe ILeau. biarogmapsad  KyMyJATHBHBIM  CHapsAZaM W
BO3HUKHOBEHHUIO Nbe303JIEKTPUUYEeCKOro 3¢p¢deKTa B HHUX BO3MOXKHO
YHUUYTOXKEHUE OpPOHETEXHUKU C TOJUMHON OpoHH A0 400 mm.
JdpdekTUBHO MoparkaeT OPOHETEXHUKY Ha paccTossHuU 350 MeTpos,
Jpyrue ey Ha paccTosgaHuM 10 600 meTpoB. MakcuMasibHasA JaabHOCTh
nopaxkeHuss — 1350 MeTpoB. MakcuUMasibHbIM yros mnoabémMa — 70
rpazycoB. BoaMoxHa ycTaHOBKa onTu4yeckoro npuresa tuna CN-6 3.5x
C FTOPU30HTAJIbHBIM YIJIOM 0630pa 10°.

CTpaHbI-BKCHJIyaTaHTBI

CoBpeMeHHbIe
— BelbocHud u 'epueroBrHa
— E¥Kocoso
— MEE=MakeaoHud
— WCepous
— ==XOpBaTHUA
— EEYepnoropusa

BriBHINE
— mmmCJi0BeHUS



— Hrocnasusga

145

Jlpyrue GopMUpOBaHUs
— Cobognas apmus Cupuu

- UI'nJ1

— Pabouas maptus Kypaucrana

0CA 90 mm M79 Ha ¢paHILyCKOM je3UKy

Pays d'origine

Yougoslavie

Batailles

Guerres de Yougoslavie, Guerre civile syrienne

Nombre de servants 2

Période d'utilisation 1979— présent
Poids et dimensions

Masse (non chargé) 6,2 kg

Masse (chargé) 10,7 kg

Longueur totale

1,91 m (avec lanceur chargé)

Diametre 90 mm
Masse du projectile 3,5kg
Taille du projectile 67 cm

Caractéristiques techniques

|Portée

H350 m

|Portée maximale

|Cadence de tir

H6 coups par minute

|Vitesse initiale

|
H196O m \
|
|

H250 m/s

Viseur

CN-6 (grossissement 3,5
fois)
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M79 OSA Présentation.

Le M79 Osa (Osa signifiant guépe) est une arme antichar portable d'origine
yougoslave. De calibre 90 mm et congue en plastique et fibres, elle ressemble
au LRAC F1 francais de 89 mm. L'arme est constituée du lanceur, d'un
¢lément de visée CN-6, d'une fusée, et d'un étui pour transporter la fusée. Les
fusées ne sont pas guidées, et sont efficaces contre les véhicules blindés et les
fortifications.

Sommaire

1 Utilisation
2 Histoire
3 Utilisateurs
3.1 Pays utilisateurs
3.2 Troupes utilisatrices
3.3 Anciens utilisateurs
4 Références
5 Liens externes

Utilisation

Le M79 est utilisé par deux hommes, un tireur et un chargeur. Le chargeur introduit la

e e OO O © o o

fusée dans le lanceur, et le tireur vise en utilisant le CN-6, qui dispose d'un
grossissement de 3.5x et de 10 degrés de champ de vision. Le déclenchement de la
fusée est électronique, et elle quitte le lanceur a environ 250 métres par seconde. Sa
précision lui permet d'engager des véhicules a 360 métres, et de grosses cibles
immobiles jusqu'a 600 m.

A l'impact, un composant piézoélectrique déclenche une charge creuse, capable de
percer jusqu'a 400 millimetres de blindage. Il est suffisamment sensible pour se
déclencher jusqu'a 70 degrés d'inclinaison.

Histoire
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Le M79 Osa a été congu et produit par Sloboda Cac¢ak en ex-République
fédérative socialiste de Yougoslavie. Macédoine, Serbie et Croatie (sous le
nom de RL90 M95) ont continué sa production aprés la dislocation du pays.
Un grand nombre de M79 ont été fournis a la rébellion syrienne et se sont
montrés efficaces contre les blindages équipant les troupes du régime. Il est
parfois confondu avec le RPG-29 russe, lui aussi utilisé en Syriem. En Irak,
Daesh I'a utilisé contre des chars M1 Abrams des troupes gouvernementales!2.,

Utilisateurs

Pays utilisateurs

Bosnie-Herzégovine
Croatie (appelé RL90 M95)
Macédoine

Monténégro

Serbie

Troupes utilisatrices

o Armée syrienne libre

o Etat islamique (organisation)!

o Parti des travailleurs du Kurdistan!*!

Anciens utilisateurs

o Yougoslavie

. Slovénie

Références

1. « Weapons from former Yugoslavia Spread Through Syria's War » ,
The New York Times, 7 mai 2013.

2. http://www.janes.com/article/39550/iraqi-abrams-losses-revealed

3. Charles Lister, « Latest ISIS imagery from Diyala, Iraq » , 13 octobre
2014

4. « First time for pkk to use a M-79 OSA targeting Turkish security in

Silopi town, Sirnak » , 12 avril 2016
Liens externes

Catégories: Lance-roquettes antichar
Source: Wikipedia - https://fr.wikipedia.org/wiki/M79 Osa (Auteurs
[Histoire])



148

OCA 90mm M79 - Ha apanckoM je3uKy

"% b Sl g @l Kl e 08U added 2 new photos.
= October 14, 2014 -

90mm M79 - OSA wU o RBR 358 #g,lo

byl gu,lgall @831

a39,lo 49,38

Bulsall sliwe Lpil oo p>Mio Juall sazell 90MmM M79 OSA ©U s dusles
o Jled i Lpolazinwl (Sou sl 831910 859,50 iy 51,V douac
3)lsally axxdl sgall Jio @l laal 1o 350M (sl Juai wliluso (sl wle,aoll
600m (I Juos wlluse (sle slowVl 2ogs csulsall (8 Ul
RBR-M79-90MM--OSA-B.JPG 8315 zulg.0

a-a.u.\.)).ﬂ.” LRAC F1 (oYl auiny Juasall yol,2iwVl jg=09 sLidl cS3lo) Ladg
Sl ulg)lg wlgls> (59 2u)laally CUQA.?A” ulaall O3B o M79 plas weSsy
N VES ES WY OP Eguan ug.ul oo Buslgo ad38 So;5L WSl . wl)lguuwSVlg
(90 aiSlly 4SlSanll aaline Sl 8oy 4X (S pay Ao dagoin) ally
gVl SMb| adacly jaslsog

SUbY >laiolS) Jus 03B o 3Vl g5l sle gay SMb| Lé gg,lay agl>
b piy .a>, 400MM Gz Sl oSl Ly, Lwl, Josw 29)Lall . (el
995 .82,5 20 aygly oo (ssVl axdl (s audngis,pS Jeladl (sl Ll

98 Z9,lall Sao (sl & / 250M (o (oWl ac,uw g lsall dusg,lall oIS 2ol
9 2u)lgo 5,1 BMbY Jimo (swadl 92 600M 0 alled dcgazxos 1960m
baslgll asd .l

9 @xluall wlelil guox (88 @ lall Jolidl oo M79 (Sg5L pasiwl 13g
OSou ¥ 90mMm wb,s =l Gud ll ulss saShall amludl LVwges,
ol oy RBR M79 (,SUs é@ipazdl wbball oo auoloVl g5,001 (3l,is

SlaaVl o) i alled s Jiow Iy V b 6000 aliSs adJly ddgigalls

el 90mm @l o Jlss)g ac)ae vehicles.Development Jpwly dasoll
ped) 8alSo ,ucq a8gigoy aualle 8lsl (sle Jgazl logiso By aullxll
linall

sl GULLI

e

alo 90

aliSJl 6a>g

xS 11.2

Joladl assls

xS 6.2

Slglsd! als

pxS 1.5

Jelidl 29,l0

=S 3.5




149

Jusll wdgo 8 Jgbo

oo 1910

hs - Cookies - agll Jgbo
More pdo 735
ga,lall Jgb

pdo 672

aolaS ac,uw

& [ p 250

suadl AxS Acgozxo

» 1960

Jelsi

plo 400

ac,w GMUbl

aads [ gu)leo 5

»

L0 olgal 00 Wl e 80 aS

Ha npBoj cauny, Ha K0joj je IprUKa3aHO KOMILJIETUPAHO OPYKje, HACJ0H
3a paMe je MOHTHpaAH norpewHo (0dpHyTo). Ha cinny ucnoj me, rae je
IpUKa3aH JlaHCep Oe3 KOHTejHepa, HACJIOH 3a paMe je I0CTaB/beH
ucnpaBHo. Huje 4ynHo pa je 30or oBakBUX MHpuKasa BehuHa
NOJYHEHUYKHUX dopalia 30yHeHa 0KO UCIPABHOT 10JI0Xaja Hac/I0HA 3a
paMe opyxja.
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OCA 90mm M79 - Ha eHIVIECKOM je3UKY

Anti-tank rocket launcher

Military-Today.com

HMHTepecaHTHO je IPUMETHUTH /Jia je U Ha 0BOj pelnpe3eHTAaTUBHO] CIAULU
pakeTHor danaya OCA, Military-Today-a, Hac/ioH 3a paMe NMOCTaBJ/beH

0dpHyTO!

Country of origin ”Yugoslavia
Entered service ([Late 1970s (?)
Caliber 90 mm
Weight 6.2 kg
(unloaded)

IWeight (loaded) ”1 1.2 kg
Rocket weightin |3.5 kg
container

Length (unloaded ||~ 1.2 m
Length (loaded) ([1.91 m
|Muzzle velocity HZSO m/s
Rate of fire up to 6 rpm
Sighting range 600 m
Range of effective

fire (against 350 m
tanks)

-EL:g;gc;fi rufigectlve 600 m




151

[buildings) H

Armor
penetration

400 mm

The M79 Osa fires 90 mm anti-tank rocket with a shaped charge warhead.
It penetrates up to 400 mm of steel armor. There is also a thermobaric
rocket for this weapon, which is effective against buildings, bunkers and
entrenched infantry.

This Yugoslav rocket launcher has an unusual loading method. Its
ammunition is carried inside a hermetically-sealed fiberglass tube. It is
plugged into the chamber of the launcher to form its second half when in
use. When the rocket is launched the expended tube is discarded and the
new one round is loaded. This loading method was pioneered on the
French LRAC F1 and was later used on many other weapons, including
the Israeli B-300 and Soviet Union's RPG-29 Vampir.

This weapon is operated by a team of 2 including gunner and loader, who
carries extra ammunition and protects the gunner.

The M79 rocket launcher comes with a CN-6 sight, which has 3.5x
magnification. This sight comes with anti-laser filters. These prevent
hostile laser protection systems from damaging eyesight of the gunner.
The CN-6 has a signting range of 600 m. With this sight the M79 Osa has
an effective range of up to 350 m against armored vehicles and up to 600
m against structures. Also there are simple flip-up iron sights. Though
this weapon will not be as accurate using these sights.

VarVariants

RL90 M95 is a Croatian-produced variant. After break up of Yugoslavia
Croatia continued local production of the Osa.
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Yugoslav anti-tank weapon M-79 Osa

M79 Osa is a portable anti-tank rocket launcher 90 mm, developed in
Yugoslavia for the needs of the JNA. It resembles the French portable anti-
tank launcher 89 mm LRAC F1. The M79 Axis system includes a launcher,
a missile, a CN-6 targeting system, and a container for carrying missiles.
The M79 is effective in fighting armored combat vehicles and
fortifications.

*Ovde vaZi ista primedba kao i ranije o poloZajima naslona za rame, jer su
to iste slike.

The launcher itself is made of fiberglass with armrest, shoulder arm, and
grip, which served as an indicator of the ignition of the rocket. The rocket
consisted of an explosive charging head, a rocket-propelling body and
missile stabilization wings that were located on the tail of the body of the
rocket. On impact, a piezoelectric impact fuse in the rocket triggers the
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shaped charge warhead, which can penetrate up to 400 millimeters of
armor. The fuse is sensitive enough to trigger the warhead at impact
angles up to 70 degrees from the vertical. After firing, the spent rocket
container is removed from the launcher, and a fresh tube is attached.

To use the M79 is required two-person team: operator and assistant. The
loader inserts the rocket container through the rear of the launcher. The
operator then takes aim at the target through the CN-6 sight. The CN-6
sight has 3.5x magnification and a 10-degree field of view. It also features
anti-laser filters to protect the operator from blinding battlefield lasers.
When the trigger is pressed, the rocket motor is filed electronically. The
rocket leaves the launcher at a speed of approximately 250 meters per
second. It is accurate enough to be used against armored vehicles at a
range of 350 meters and can engage larger stationary targets up to 600
meters away.

Osa was used in all the wars that have emerged after the breakup of
Yugoslavia. It was also used by the OVK (Kosovo Liberation Army) during
the war in Kosovo. Since the weapons were exported to Iraq, it was also
used in the first and second Gulf War.
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Technical Data
Caliber 90 mm
Unit mass 11,2 kg
Launcher mass 6.2 kg
Container mass 1.5kg
Rocket mass 3.5kg
Length in combat position 1910 mm
Container length 735 mm
Rocket length 672 mm
Muzzle velocity 250 mfs
Range, max 1960 m
Penetration 400 mm
Firing speed 5 rockets/min

A large number of M79 OSA rocket launchers have been supplied to
"rebels" in Syria which have been proven effective in deterring the Syrian
Army's armor. Many have mistaken the M79 supplied to the rebels in
Syria for the Russian RPG-29 rocket launcher, which is also seeing use.
M79 Osa's are also used in Iraq by Islamic State against Iraqi army and
JANES is reportedly used against US-made M1A1 Abrams tanks.
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Operators |[edi]

Current operators |[edit]

« Kl Bosnia and Herzegovina
» = Croatia (RL90 M95)

« BB Macedonia

« Il Montenegro

« M@ Serbia

Non state operators | edit]

« === Free Syrian Army(71E]
* Islamic State of Irag and the Levantl®]
. Kurdistan Workers' Party("0l

Former operators [ =dit]

o o= Yugoslavia
» gmm Slovenia
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16. 0CA Y CHPUJH

16.1 PATHA U IIOJIMTUYKA JEILIABAIHA

16.1.1 YBop,

Huje jeqHOCTaBHO 00jaCHUTHU paTHaA JlellaBaba Y CUpHUjU, HU KaJia je ped
0 YYeCHUI[MMa, HU Ka/Jia ce paju o gorahajuma.

PaT y Cupuju je nodeo y nposiehe 2011. rogune. [lopoauna Acaz je dunia
BUIlLIE JlelleHHWja Ha BJIACTH, Mojp:KaBaHa je of Mpana u Xe3doJsaxa y
JludaHy. JefaH feo moadTU4Yapa M BOjCKe OMO je 3a cMeHy Acaja U
JloBohemwe mpo3anagHux noautudapa y Cupuju. Usamiu cy Ha yaune
2011. roguHe ca 3axTeBHMa Jila Ce YCIOCTAaBU JeMOKpaTCKa BJIACT U
CTaHe Ha YT KOPYNLUjHU.

JleMoHcTpauuje npoTuB “pexxuMa” baiiapa an Acaja npBo cy noueJsie y
Xamu, Xomcy u Jlapau, a IOTOM Cy “HEHaopy>KaHHW IUBUJIX” MOYesaH Aa
yOHjajy BOjHHKe U NOJIMLAjLEe, U Ja Ce CTBapa Opy»KaHa MOdYyHeHUYKa
dopmanumja CiodoaHa cupujcka apmuja (FSA - Free Sirian Army), na je
ycjaeauo OpyXaHM oAroBop JApxkaBe. CynpoTcTaB/bakhe BJIACTH
npegcegHuka bamapa an Acazga ydp3o je npepaciio y pat. Taza je BeJIMKU
Jleo “yMepeHe ono3uiyje” nmoctao pagukanansoBaH. U3 Typcke, JopgaHa
u Upaka npuctuxy u dopuu Aa Kange, popmupa ce u Uciamcka /JlpkaBa
Ha Jieny Teputopuje Cupuje u Acaj rydu noApliKy y HajBehem geny
3eMJbe.

OcTajy My HajogaHUju NPUOdAJIHU [ eJ10BY, IpafoBu JlaTakuja u TapTyc
(ca anaBuTCKOM BehMHOM - KO0jOj mpunaja UM HeroBa Nopoavna) U
Jlamack.

16.1.2 Yuyemhe cTpaHux 3emMa’ba

Ha cTpaHu cupujcke BJAaCTU Cy OUJIU:

— Pycuja (M3BoAM Ba3AyllHe Hanajie U Npy)ka NOJUTHUYKY NOJPUIKY
Cupuju y YjenuweHuM Hanujama). Pycuja uMa BojHe MHTepece y
Cupuju, ykpydyjyhu U jeauHy MeJUTEPaHCKYy IIOMOPCKY U
Ba3/lyXOIJIOBHY 6a3y y o6sactu JlaTtakuja. Iloyena je ca
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vHTepBeHUUjoM 2015. rogriHe Ha 3axTeB CUPUjCKUX BJACTH, Y3
objalimberbe Ja je MOTHBHUCAaHA O6OpO6OM NPOTUB TepopU3Ma.
AHanutuyapu TBpZe Ja Pycuja, mocrajyhu k/bydyHu daktop y
Cupuju, ke J1a ojaya CBOj yTulaj Ha bavckoM HcToky, a TuMe U
rio6anHo. O 2015. roguHe, pycka BojHa MHTEpPBEHIHja je ToMOorJia
Jla 6yjie n3beruyra Jjioua cy/iorHa AcasioBe BJIACTH.

UpaH (06e36ehyje opyxje, KpeiUTe, BOjHE CABETHUKE U, HABOJHO,
6opbene Tpyme). Upan riena Ha bamapa an Acajja, mpunaJjHUKa
aJaBUTCKOT peZia Mehy LIMHUTCKUM MyCJMMaHHMa, Kao Ha CBOT
HajbJsimxer caBe3Huka. Cupwja je, Takohe, rJlaBHO TPAH3UTHO MeCTO
3a opy»xje Koje ce masbe Xe36osaxy y JInbany.

Xe360s1ax (IMOAHCKHU MOKPET MUUTCKUX MYCJIMMaHa UMa CTOTUHE
6opanay Cupuju) u

[luutcke mycnumancke muannyje (Mpan ux HaBoAHO perpyryje y
Hpaky, ABraHUCTaHY U JeMeHy).

Ha cTpanu nodymweHuka (BesiMKe U pa3HOJIMKeE rpylne dopala o, KOjux
HeKH capabyjy 1 ca guxajucTuMa noBesaHuM ca An Kanzgom) duu cy :

Apancke 3anuBcke 3eMJsbe (06e36ehyjy HoBal, U opy:xje). CyHUTCKe
3eMJ/be peruoHa, nonyt Cayaujcke Apabuje, IpOTUBE Ce€ UPAHCKOM
yTunajy y Cupujy, 4uje je CTaHOBHUIITBO BeNMHCKU CYHUTCKO.
Typcka (06e36ebhyje opykje, BOjHY W NOJUTUYKY HOAPILIKY
CUPHjCKHUM NOOYHeHUIIMMa TYPCKe HAallMOHATHOCTH).

CA/l (o6e36ebyjy opyxje, 00yky u BoOjHy mnomoh ,ymepeHuUM"
rpynama). CjegumweHe Amepuuke /[p>kaBe cy moyesie Ja MOMaxy
nobyweHu4Ke rpyne jep TBpZe Ja je Acaj, oAroBopaH 3a 6GpojHe
KPTBe U

JopzaH (06e36ehyje TIOrMCTUYKY NOAPIIKY U 00YKe).

PaznnuuTe p>kaBe 4eCTO Cy MoJp>KaBasie pa3anuuTe Gppakiuje Mmehy
noOyHeHUIMMA.

,Acnamcka gpxaBa" (ISIL - Islamic State of Irak and the Levant) je
UCKopHucTu/a paTy CupHjy 1a IPUIIOjY BEeJUKHU Jieo 3eMJbe CHupHje CBOM
y2kanudarty" Koju je mporsiacuia paHuje y Upaky.

OBze ce jacHe JsiMHMje mofesia 3amarbyjy. Cupujcka Baact U Pycuja
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Takohe domdapayjy ,HUcnamMcky ApxkaBy', ald 0BOjeHO O, KOaJulHje
kojy npeaBoge CA/L.

HajjegHocTaBHUje odjalibehe dU IJIaCUJIO: CUPUjCKU MOdYyHeHUNU (U
OHU KOjU HX NOAp:KaBajy) dope ce MPOTUB CUPUjCKUX BJACTH (U
HBUXO0BHUX caBe3HHKa). 0de cTpaHe dope ce npoTus ,Mciamcke gpxaBe”,
v nopep tora mto u UCUJI ke fa CMeHU BJIACT, @ MIAK CE OLITPO
CYKO0OJbaBa M Ca MOJOYHhEeHUILIMMA.

16.1.3 Ynora Kypaa

HepnocTaje jom camo feo odjalimbena Koje ce ogHocH Ha ysory Kypaa.
Kypacke rpyre Koje xxuBe Ha ceBepy ChpHje nporacusie Cy ayTOHOMUJY
noyeTkoM 2014. rojiHe HA TepUTOPHjaMa Koje KOHTpoJully (3anagHu
Kypaucran - ,PoxaBa“). To je yHeso [oAaTHY, 4YeTBPTYy AUMEH3U]jy
CyKoda KOju ce Taja cBe Bulle mupuo. Kypau, koju TBphe nga He
noAp:KaBajy HM BJACT HU ONO3ULHU]jy, dOpuJIM cy ce ca ,HMcramMmckom
Jip>kaBoM" fiy»k rpaHule ca TypckoM W 3d0r Tora Cy JA0OU/IM 3HAa4yajHy
BojHy nomoh of, CjenumeHnx AMepuukux /Ip:kaBa jep UX OHU BU/Jle KaO
jenHy on HajepHKaCHUjUX CHAara Ha TepeHy Koje ce CyNpOTCTaBJbajy
,2Acnamckoj apxaBu". Typcka ce Takohe dopu nportuB ,Hciamcke
Jp>kaBe". Ajiv, y OBOM CJ/1y4ajy, HellpHjaTe/b lbUXOBOT HelpHjaTesba je U
BUX0B - Hemnpujatesb. Typcka Bugun YPG - Kypacke HapopHe
ofdpamodeHe jeaudHulie y CHpPUjU Kao MNPOAYKEHY PYyKy 3adparbeHe
Pagnnuke maprtuje KypzaucraHa, Koja ce gelieHHjaMa OOpH NPOTUB
TYpcKe Bojcke. /la du cnipeuunsia popMUpamke ayTOHOMHE 0OJIaCTH AYX
cBoje rpaHuue, Typcka je KpeHysa y Ba3AyllHe HalaJe Ha Kypzcke
jeiMHMLEe W mojpxaja 0(aH3UBY CHUPHUjCKUX NOOYH-EHMKA Ca CBUX
JleJloBa TEPUTOPHje KOjy He KOHTPOJIUILIE Kyp/CKa MUJIKIMja U U3 KOje
je ,Mcnamcka apkaBa" mpoTepaHa.

16.2 OCA Y PYKAMA NOBYHEHUKA U CUPHJCKE PETY/IAPHE
APMHUJE

Op moyeTka Cykoda, y pykama nodyweHuka cBux Bpcta (FSA - CiodonHe
cupujcke Apmuje, UCUJI - ,Hcnamcke apxkase“, Kypackux dopala,
nodymweHUKa Koje nojJip>kaBa Typcka U Jpyryx), ojaB/byje ce pakKeTHHU
[10 dauau OCA, koju je kopuiiheH npoTuB TeHKOBa CUpHjCKe peryiapHe
apmuje. Kako cy To ouau TeHKOBM T-72M, a ynotpeda OCE ce nokasasa
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epUKaCHOM, NOOYHEHULU Cy IPEKO JPYIITBEHUX Mpexa pUKa3uBaIu
BUJle0 PUIMOBE CBOT YCHELIHOT [I€jCTBA, IITO je MOJYAWUJIO BEJIHUKO
VHTepecoBamwe y CBeTy 3a py4YHU pakeTHH daunad 90 mm M79 OCA. Y
IIOYETKYy Cy I'a HeKU aHaJIMTHU4YapU NOTPelIHO MJeHTU(PUKOBAIMU Kao
pycku I10 daunau pakera PIII-29 ,Bamnup®, na cy ce nurtanu: ,05akie
NodymeHUIUMA PYCKO HaopyXKamwe?"

Y Upaky cy patauuu UCHUJI-a kopuctuau OCY npoTuB TeHKoBa Upauke
apmyje, amepuykux M1A1 Adpamc. CBe TO je JONpHHEJO Ja Ce MojaBe
ONUCHA py4yHOr pakeTHor odapada 90 mm M79 OCA, ca r1aBHUM
TAaKTUYKO-TEXHUYKHUM KapaKTepUCTUKaMa, ca lkheHUM IMpou3Bohayuma
Y 3eMJbOM IIOPEKJIa, U3 BULle U3BOPA U Ha BUllle je3uKa. [loyesie cy fga ce
[10jaBJ/byjy aHaJ/IM3€e U paclipaBe Ha [APYIITBEHUM Mpexama O MOpeKJIy
OCE, o HauMHMMa KakKo je OHa AocreJsia Ha patuuta Cupuje, Upaka u
JeMeHa, 0 HWeHOj epHUKACHOCTH NpPHU YIOTPEdU MNPOTUB CHUPUjCKUX
TeHKoBa T-72, 0 3allJIeHW H3BECHUX KOJIMYMHA JlaHCeEpa U paKeTa
Kypackux nodoymweHuka of cHara MCHUC-a, a 3aTuM CUpHUjcKe perysiapHe
apMuje o NOOyHEeHHWKa CBUX BPCTaA.

To ce Moxe NOTBpPAUTH U NperyieoM dJiora [1] koju je moyeB of MapTa
2013. 00jaBMO HEKOJIMKO BUJIE0 CHUMAKa, a 3aTUM U HU3 MoJaTakKa U
¢dortorpaduja o pydyHoMm pakeTHoM dauauy M79 OCA y Haopyxamwy
CUPHjCKUX MOOyweHUKa. HaBoaAuM jenaH [e0 HUXOBOr YJaHKa MOJ
HacJIoBOM: ,/la Jiu jyroc/I0BeHCKO MPOTUBTEHKOBCKO OPYKje 0/J1a3u Ha
paruwrtay Cupuju?“

»Y U0CAEgHUX HEKOUKO cegmuya, u3 XopaHckol geaa Cupuje uojasswyjy ce
OpOjHU 8UgeO0 CHUMYU HA KOjuMda ce 8Uugu HO8U WUl pakewHUX dayavd, 3d
Koje gepyjeM ga ux cupujcka ouo3uyuja Huje Kopucuiu/aa go uocaegroux
HEKOJIUKO Hegesbd.

Opyoicje y lope UpukasaHum eugeo 3auucumd je UpouiusileHKO8CKO opyicje
M79 OCA, upsodutiHo UpoussegeHo y Jylocaasuju, a caga ce upouseogu y
Cpduju, Peiiydbauyu Makegonuju u y Xpeauickoj kao /190 M95"



Cnuka 87 - [lo6yweHnuku 6opar ca OCOM.

Ha doTorpadujama koje cnene (ca. 88 - ci. 85), CHUM/bEHUM NIPETENKHO
TokoM 2013. roauHe, BUJE Ce€ CHUPHUJCKU YCTAaHULM pPa3JIUYUTHUX
omnpefe/beba, HAaopy:KaHUM pakeTHUM oOauauuma OCA cnpemMHuUM 3a
JlejCTBO, y NpUIpeMHU 3a [ejCTBO, NPUJIMKOM JOr0OBOpa OKO [ejCTBa,
TOKOM NPOMeEHe M0J10Kaja, U IPUINKOM I'PyIIHUX CHUMama.

Y Cupuju je dus10 BUllle NOOYHEHUUYKUX U HAOPYKaHUX I'PyIa Koje cy ce
dopuJie NpoTuB perysapHe Cupujcke apMuje, a NojefMHe Cy, y HEKUM
nepuo/iMa CHUPUjCKOT pPaTHOr CyKoda, paToBaJjie U jeJlHe NPOTUB
JApyrux. Mehy kbUMa Cy HajBaxKHHUje:

— Cnob6opna Cupujcka apmuja (FSA - Free Syrian Army),
— Kypacka jegunnna HapogHe 3amtute (YPG) u

— MHcnamcka gpxxaBa Upaka v JleanTa (ISIL -Islamic State of [rac and
the Levant. Y JleBaHT ce y6pajajy 6JIMCKOUCTUYHE MeJUTEPAHCKE
3emsbe Cupuja, JIubaH, Jopaan, Uspaen, u nenosu Erunta u Typcke.
[Toctoju u gpyro ume ISIS - Islamic State of Irak and Syria, koje je
O6UJI0 aKTyesJHO [0 TpeHyTKa y koMe cy ,MciaaMckoj JpxaBu
nopacJ/ii aneTUTH.)



6anagyem OCA.

FSA u ISIL cy opyxje 90 mm M79 OCA BepoBaTHO A0dujanu oOf,
Caypujcke Apaduje, Koja je IIaBHU MOJpKaBaJsal, MOOyHe MNPOTHB
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CHPHjCKe BJIAaCTH, a oHa je OCY KyrnoBaJia o1 HeKUX Ap>kaBa duBile COP]J
(buX, XpBaTcke, a Moxa u Apyrux). FSA je To opyje, koje je mouesia ga
foodowuja ox 2013. roauHe, KOPUCTUJIA 32 OLOPAHY Ol CUPHjCKUX TEHKOBA
T-72M, Ha BehMHU KOjHUX, HAPOUUTO y TOYeTHOj pa3u OpyKaHUX CYK0Da,
HUje OMJIO KyTHja peaKTUBHOT OKJIONA.

UCHJI je To opyxxje Hajiipe ynoTpedsbaBao y Upaky ox 2011. roauHe, Ha
JleJly TepUTOPHje TZe je MPOoryacuo CBOjy Ap»KaBY - CBOj ,KanudaT®, v To
npotuB TeHKoBa Hpauke apmuje, M1A1 Adpamc u dopdeHUX BO3uUJIa
nemazguje, a no ynagy y Cupujy u 3aysvMamy jeJHOT JieJla TEpUTOPH]e,
Koje cy npumnojuau ,kaaudary, OCY cy KOPUCTUIM 3a OJdpaHy Of
TeHkoBa T-72M Cupujcke perysapHe apMuje, jep je OHa MOKyllaBaJa Ja
IIOBPAaTU TEPUTOPH]Y KOjy CY OHHU 3aIOCEJIH.

Kypacke jequHue HapoAHe 3alITUTe cy A0 dayada 90 mm M79 OCA,
JIOLJIM OCBajakbeM TepuTopuja ,Hciamcke apxkaBe“, re cy MoHeKaf,
3allJIEeHUJIM U 3Ha4ajHe apCceHaJie Opyxja.

[Ipukazahemo jeman Opoj ¢ortorpaduja ycranuka ca OCOM, koje
IpUKa3yjy NpUIpeMy 3a [JejCTBO, [ejCTBOBAlkbe Ha pas3IMyuTe BpCTe
IU/beBa U HAYMHEe CKJ3JULITEHA, a MNOKyllaheMo Ja 00jeKTUBHO
KOMeHTapUuleMo buxoBo MaHunyaucawe OCOM u nejctBoBame. Kako
he ce BugeTH M Ha MHOruM of, ¢ororpaduja U BHUAEO CHUMAKA,
NOCTyNawke Ca OBUM OpYyXjeM Jajeko je oJ MNnpodecuoHAJHOT,
NPONUCAHOT NPaBUIMMa.

Csimka 96 - Jlancep u paketa y KoHTejHepy PEP M79 OCA oaJsioxkeHu Ha
CTOJIy, WJIW JIeXajy.
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Ha caunu 96 je jegHa ,3adpuHyTa’, MM YMOPHA, 0C0da Koja He ojaje
yTHCAK d0plia, Beh HEKOT UBUJIHOT capaJlHUKA MOOYHheHUKa KO/, Kora
je opyxje OCA (y1aHCep U KOHTEjHEpP ca paKeTOM) OCTaB/bEHO Ha
IPUBPEMEHO YyBame.

Ha caunu 97 BUAgM ce MOOYHEHHUYKHM Oopal, KOjU MOKyllaBa Ja caM
npunpemu OCY 3a zejcTBo, 0K dopaly KOju dU Morao Jia dyzie IOMONHUK
cely U3a mwera. Moxe ce 3al1a3uTH /A je ¥ OBJie HACJIOH 3a paMe JlaHcepa
MOHTHpaH norpemHo (0dpHyTo). OuuriefHO Ja HUCYy UMaJU INpaBy
00yKy 0 dauady ¥ merosoj ynorpedu. [lymeme du Tpedaso aa Bpuu
NOMOhHMK Ha BaTpPeHOM II0JIOXKajy, a Hajdoo/be je Ja ce TO U3BPIUU
HeIoCpeHO IIpe HaMepe CTpeJiLa Aa [ejCTBYje 110 LUJbY.

Ynopeheme ca caukoM 98 rie cy nprkKazaHy NpodecroHaHU BOjHUIY,
NoKasyje /ia je o0dyka BeoMa IOTpedHa U /ia HUje J0BOJbHO NMOJYHEHUM
paTHULMMA CaMO HadaBUTH U JOCTABUTH HAOPYKakbe.

[lywemwe Tpeda Aa ce BPIIM HA BAaTPEHOM MOJIOXKAjy Y 3aKJIOHY, a Ha
HA4V¥H NPUKa3aH Ha cauLM 98, HemocpeAHO NpeJ [1ejCTBO HA UJb.
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Csiuka 98 - [lymeme laHcepa paKeTOM Ha BaTPEHOM I0JI0XKajy.

KomeHTapucahemo noctynamwe Ha caunu 99. Jlowe je mto noMohHUK
IIyHH JIaHCEP PaKeTOM Y BeoMa Hede30eJHOM I10JI0XKajy.

Ciuka 99 - HpnnpeMa 3a rabaH:e M3 HEeKOT rpabeBHHCKor objekTa.

JlecHa maka My je peko M3/1a3HOT 0TBOpA MJIa3HUILE paKeTHOT MOTOPa,
a HYje jacCHO /J1a JIX je KaXKUIPCT CTpeJilia Ha 0dapayy M /ia JiM je OKuja4d
,yKoueH". UcTOBpeMeHO cTpeiall je MCK/bYYUBO KOHLIEHTPUCAH Ha LUJb.

HenoBoJbHO je U mTO rabame Bpllle M3 HEKAKBOT 3aTBOpPEHOT (KJH
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[10JIy3aTBOPEHOT) MPOCTOPa, a OUJIO OU A,00PO KaJi OU Taj MPOCTOP OUO
BeJIMKe 3anpeMuHe. U3riena a HeMajy aHTUdoHe y ymruMa. M3adpanu
Cy Z0dap MOJIOXKA] ca OC/IambakbeM OPYKja, UMajy ONMTUYKY HHUIIAHCKY
CrpaBy.

Crpenar ca ciauke 100. moxkaa Ou 61O 3a HEKy BPCTY IOXBaJie y OAHOCY Ha
MHOT€ cTpelnie MoOymeHuka (100po m3abpaHu BaTpeHH MOJI0XKa], 100po
3ay3eT kieuehu craB, qo0ap mMpuxBaT OpyXja MU MMa HEKaKaB HACIIOH,
HUIIIAHU ONTHYKOM CIIPaBOM, PEKJIO OM ce a uMa aHTH(OHE y yIInMa, a
IIJIEM HUKO OJ] ’bHX HE HOCH, BEPOBATHO HUCY HU ONPEMIBEHU HHMA).

Ha caunum 101. je sioliie 1ITO je HAC/IOH 3a paMe y ,,00pHYTOM" II0J10XKajy,
Y LITO NyHWJal (MoMOhHUK) CTOjuU ca JieBe CTpaHe JIAaHCEP, a TPedasio
oM fa dyje ca JecHe U HEUITO BUlIEe Hampe/[, /la IPUXBAaTH KOHTeEjHEP
JIeBOM PYKOM T/ie je cajia ’heroBa JlecHa pyKa M Jila My JlakaT He dy/Zie u3a
3a/ilbeI TYMEHOI aMopTHh3epa KOHTejHepa. /lecHa pyka Tpeda Ja
IpYxBaTa KOHTejHep UCIpe/, JieBe, ca LIaKkoM Jj0Jie, a NasleM rope (Ci.
98.). U3BecHa HENMOBOJLHOCT je IITO HEMAjy ONTUYKY HUILIAHCKY CIPaBY,
aJIy je 3aTO MOAUTHYT MeXaHUYKHU HUIIAH.
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Cimuka 101 - [lywemwe ﬂacepa pakeToM.

TokoM fiejcTBa cTpesial O TpedaJio Aa dy/ie BeoMa yJja/beH 0f] 3U/ia KOjU
je Hasa3u M3a BbUX. YMECTO aHTHUPOHA UMajy HEKAKBe Kalle IPeKO yUIH]jy,
na he ux AeJMMUYHO 3alUTUTUTH O ,NyLHa“. 10dpo je IITO KaXKUIIPCT
JleCHe pyKe CTpeJsilla HUje Ha odapauy (a jour dosbe OM OMJIO Ja je
KOYHMIA OKM/a4ya Y M0JI0XKajy ,3aK04eH0").

Cnuka 102 - Bopuu Cupujcke c10604He apMUje ca 3allJIelbeHUM 0PYXKjeM
(mopepn ocTasior Ty cy pakeTe y KOHTejHepuMa U 1ieB 6anada OCA).
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Cimmka 103 - Ctpesian npunpeMJ/beH 3a [1€jCTBO, 3aKJIOHEH 3UI0M Of,
6JIOKOBA.

Ha ciimpm 103. BaTpeHHU 10J10Kaj CTpeJila je orofaH, u3a 3u/ia Ha KoMe
Cy mopylleHa ropwa TpU peJia dJI0KOBa y 0dJIMKY cjoBa ,V na uMma u
Zflodap HacsoH. HeMa onTHYKY HMIIAHCKY CIIPAaBY M yCMepaBamwe BpLIX
HNOJAUTHYTUM MeXaHW4YKHWM HULIaHOM. Bpsio 4yziHO je fa HeMa HacJI0HA
3a paMe KOjH je CKUHYT ca JlaHcepa. /la i1 cMaTpa [ja My HUje OTpedaH,
WJIM Tra YONlTe HUje HUA Joduo. OKWzpad [ApKUA JIEBOM PYKOM,
HajBepoOBaTHHje ce pajy O ,JieBaKy'. AKO cTpejal He NO3UMpa HEKOM
CHUMarTeJby, Beh ce cTBapHO npunpeMa 3a /1ejCTBO, TaZja 0c0da Ha CJIULHU
nopeJ 31/a je NOTIYHO CYBULIHA U He OM TpedaJsio [ja ce Hala3Hu Ty.

=

Cnuka 104 - 'ahawe u3 cefeher noJsioxkaja Ha TenuUxy.

Cenehu ctaB cTpesua Ha cauny 104. je nodap. OH ceau Ha caBUjeHUM
TenucMMa y NpoCTOpPy HeKe MopylieHe 3rpaje. Buau ce aa to Huje
3aTBOpPEHU NPOCTOP OrpaHHUY€eHe 3aIpeMUHE, 11a je Moryhe iejcTBOBaTH
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dalaueM de3 pusrKa. MMa oNTUYKY HUILIAHCKY CIIpaBy, a/ld U3rjieja ia
Y lbeMY HHUje NOTpedaH HACJIOH 3a paMe Ha JIaHCepy. YMeCTO CTaB/beHUX
MapaMuuha npeko 4yeJsia ¥ U3HA/, LIaKe AeCHE PYKe, d0Jbe OU OUJIO Jia je
3alUTUTHUO yIIM aHTUPUHUMA.

. £ A
Csauka 105 - Ctpesar ce cnpeMa 3a JiejCTBO U3 3aTBOPEHOT IPOCTOPA, a TO
HUje J03BOJbEHO.

Ako je ctpenan, Ha cauny 105. camo mo3upao 3a HEKH OJIOT KOjU
o/ p>kaBa d0pdy HeroBUX cadopalla, TaJla je CBe y pejly, a ako ce crpeMa
3a [ejCTBOBame HAa HEKHU I[UJ/b, TaZla HUje TOJIMKO BaXKHO LUTO HeMa
ONTUYKY HHUIIAHCKY CIpaBy, A yCMepaBame BpIIM MeXaHUYKUM
HUIIaHOM, Beh je U380p HeroBOT BaTPEHOT MoJIoXKaja KaTacTpodasiaH -
3aTBOpPEHU MIPOCTOP y BUAY MaJle COOe HEKAKBOTI CTaHa.

M3 TakBOr dou ce moJsioXaja MOXJa MOIJIO [iejCTBOBATH, ajJl CaMO y
Kpajibe OACYAHUM CHUTyalijaMa M TO ca aHTUPOHUMA y yIIMMa MU
11JIEMOM Ha IVIaBH.

W1 Ha cauuu 106. Ha K0joj je mpuKa3aH Kyp/Acku cTpeJal ca “‘OCOM” Ha
paMeHy, JJaHCep je ca OOPHYTO MOHTHMpPAHHUM HAcCJOHOM 3a paMe. 3d0T
TAKBOT I10J10>Kaja HAacJIOHA Ha JiehrMa cTpeJila, BaH leroBoT J0XBaTa cy
CrpaBulie 3a [To/lelllaBakbe: I0Te3a4 KOYHMIe HACJIOHA 3a paMe U CTyd ca
CTOINIOM 3a OCJlakbakbe Ha TJO NpU rahawy U3 poBa, UAHU U3 Jexeher
nosioxkaja. [Ipeamwa pyuyunia My je moJUrHyTa, He KOPUCTH je, a opybe
NpHUpKaBa J€eBOM PYKOM IpeKO HUUIAHCKe clipaBe. AKO caMO Bexda,
TaJia je y peay, aJld aKo ce NpUIpeMa 3a /ejCTBO, OHJla HHUje 0dpo
npuxBaTuo opyhe. Majla ¥ y TOM moJioxkajy caMm cTpeJsal, Hehe uMaTu
Heke Behe npodsieMe TOKOM Hclla/bUBama pakeTe, ajlku Cce MOXe JIeCUTH
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Jla IpoMallyd OKJIOIHO BO3WJIO, aKO Ce OHO HaJla3u Ha HewTo Behoj
yAa/beHOCTH.

oY mEDIa OFFICE
nl)_U Llo> Slasg

Cauka 106 - : Bopau YPG (KypACKHX]eﬂHHIfIHaHapOAHe SaI.LITI/ITe) ca 6arauem
M79 OCA.

Moxza ce Ha cauuu 107. Moxke npoHahu jeJHO of 0djalllbeHha 3alITO
O0OpLM NOOYHEHHWKA MMajy HAaOMaKO MOHTHUpPAHE HACJOHE 3a paMe Ha
JaHcepy. tbuMa usrsiega oArosapa Jia yBeK UMajy ,HalymeH JlaHCep
paKeTOM CIpeMaH 3a /IejCTBO U Jja Ce ca TaKO NPUIPEM/bEHUM OpPYKjeM
IpeMelITajy ca jeJHOr MecTa Ha ApyTo.

Tasa UM je Jsakime Ja ca OOpPHYTHMM HACJAOHOM Ha pame ,ynpre‘
KOMILJIETUpPaHU danay, Mace 10,7 Kr, Ha paMe U yIyTe ce Ha OJpeJUILTe.
[IpaBusioMm je mnpeaBubheHO MpeMeliTawme CTpeslia ca HaNymheHUM
JIAHCEPOM CaMO Ha JOjHUILTY ¥ TO HAa KPAaTKUM pacTojalbuMa (Ha mpuMep,
ca OCHOBHOTI BaTPEHOT M0JI0XKaja HAa pe3epBHU, UM HapeJHH), a 3a TO

IpeHollewe je npeABUbheHa pydyulia Ha TOPHO0j U3BOJHULM JAHCUPHE
L|eBHU.



Cnuka 107 - ,OpuruHa/HU" HAYUH HOIllEeHa HAlyHeHOT JIaHcepa ca
,OOpHYTHM" HAaCJIOHOM 32 paMe KOju Cy NPaKTHUKOBaJIM M00YHEeHHULIH.

Ha ciauvnu 108. je moTBpfa oHora IITO je MOMeHYTO paHuje. Beh y
nposiehe 2015. y cykoduma ca ,MciamckoMm apkaBoM“ Ha ceBepy Cupuje,
Kypacke jejuHuIle Hapo/JiHe 3alITUTE JAoJa3e [0 ojApeheHe KoJUYuHe
opyxja 90 mm M79 OCA.

M taylieli @taylieli - 11, anp
-~ ypg has been using it since 2015, as they had captured them

d from

-
a
R A

Cauka 108 - bopuu Kyp/ACKUX jeAuHUIA ca ogy3eTuM o MCHUJI-a naHcepom
u paketoM OCA.

AyTop oBe BecTH [2] Ha caULM je HanpaBUoO /Be norpeiuke. Hajnpe, Ha
CIULM je npoTuBOKJONHK damad OCA 90 mm M79, a He pycku
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NpoTUBOKJONMHU odauady PIII-29 ,Bamnup’, koju ce mojaBuo 1989.
roavHe, a 3aTuM je PIII'-29, nomemao ca BUlllelleBHUM dallayeM pakKeTa
BM-27 ,Yparan“ [la cy Ha caunu Kypacky dopuu BUAHU ce IO LPBEHO]
NeTOKpaKM Ha XyToM no/by U cioBuMa ucnoj mwe YPG (Kypacke
jeArHUIe HApOAHE 3alITUTE), YHja je 3acTaBa Ha caunu 109.

Cauka 109 - 3actaBa Kypackux jequHULla HApOAHE 3alITUTE.

Ha ciukama 110. 1 111. je dopdeHa rpyna KypACKHUX [TOOyHEeHUKA KOja,
Hajlipe BpIUM HeKe IpUIIpeMe JaHcepa (BepoOBaTHO IOCTaB/bambe
HUINAHCKe CIpaBe U OKUJadva), a 3aTUM ce mpunpemMa 3a rahamwe us
,110JIy3aTBOPEHOT", UJIU 3aTBOPEHOT IPOCTOPA HEKe pylLIeBHHE.

il gy Ause

iyl @lud 6 (5 p) ol Ay logi (e Ane Lle Adlagg Alga

Csauka 110 - [Ipunpema sancepa “OCE” 3a rabame.

Huje jacHO KoJIMKe je 3ampeMHHe MPOCTOP M3a BUX. AKO je JJOBOJbHO
BeJIMKe 3alpeMHHe, He OM Tpedaso Ja uMajy Behux mnpodiema.
OuursiefHO fAa Cy ce OKpLIaju BOAWJIM Yy Hace/beHMM MeCTHUMa
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(rpasoBMMa ca MHOTO OPYLIEHUX 0djeKaTa), a ’buMa je U3 TUX 0djeKaTa
OWJIO HAj3TOAHMje Ja [ejCTBYjy Ha OKJIOMHA BO3WJa Hamajada. Unak,
M300p MecTa 3a /iejCcTBO (,BaTpeHOr 1oJoXkaja“) Tpeda Aa BpLIM cTpeJial,
KOjU je UMao npodecuoHalHy 0dyKy 3a rahame danadem OCA.

paitill ) ‘Aainc

ol Gled L () W panlic Addy L

s

Kypau cy ,Ocy” noBpeMeHO KOPHUCTHJU U NMPOTHUB OKJIOMIHUX BO3MWJIA

TYPCKHUX CHara de35eJHOCTH ca KojuMa Beh sielieHHjaMa MMajy OKpluaje.
PKK (Paguuuka Ilaptuja Kypaucrana), a HajBepoBaTHHje HEHO
opyxaHo kpusao YPG (Kypacke jenuHuule HapoJHe 3allTHTe),
kopuctuau cy IIT opyxje M-79 OCA u npotuB Typckux de3d0eJHOCHUX
cHara y rpaay Cusionu y npoBUHLMjU CUpHAK, KOjU Ce HajJla3u Ha
TpoMmehu Typcke, Cupuje u Upaka. KonTejHep ucnasbeHe pakeTe UMa Ha
nHy o3Haky TB 8502, (mpousBobhau ,Ilpetuc” - Boromrha, 2. cepuja
npousBesieHa y 1985. roAguHH), TO je BepOBaTHO pakKeTa M3 MCTe
kosin4vHe Kojy cy YPG 3amienusie og UCHJI-a y Cupuju, unu Upaky.

To ce BuAM U 110 fj0J1e HaBeleHOj BECTH.

,080 je upsu uyuw ga je IIKK kopucwiuaa IIT opyxcje M-79 OCA upouius
Typckux deszdegHocHux cHala y Ipagy Cusouu y wWypckoj UpOBUHYUjU
CupHak.” (Tekcui ca cn.112.).
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Opsss..

%This is the first time for pkk to use a M-79
OSA TOW targetting #Turkish security in
#Silopi town, #Sirnak.

Cauka 112 - KonTejHep ucnabeHe pakete OCA y TypckoM rpazsy Cuonu.

-E Alanbar_news

Cauka 113 - Opje OCAy TpeHYTKY AejcTBa KpO3 OTBOP Ha 3UAY.

Ha cianny 113. nodyweHrdKH dopan, BepoBaTHO dopar, UCHUJI-a, Bpu
rahame U3 3acefie y HEKOM Hace/beHOM MeCTy KpO3 OTBOD Ha 3UJY OJ
o/s0KoBa. HeMa oONTHMYKYy HHMIIAHCKY CHpaBy, a ycMepaBawe BpIIU
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NOAUTHYTUM MEXaHWYKHUM HHUIIAHOM, IPU TOME He KOPHUCTU Npesby
pyuHlly, a OKWZA4 AP>KU JIEBOM PYKOM (MOX/ja je U OH JieBak). BepoBaTHO
JlejCTByje Ha dOpPOEHO0 BO3MJIO KOje My je pesJlaTUBHO OJIM3Yy U Koje ce
Kpehe yJMI0M HemnmocpeAHO UCIpes wera. Tpedaso je, MIakK, Aa UMa y
BU/JY /ia pacTojame OJ yCTa LieBHY JIaHCepa [0 TeHKA He U CMeJIo Ja dyje
Mame o 20 M, 300T rpaHULle apMUpama Kojy MMa yrnasbad dojeBe IJ1aBe.

CHMMaK IpHKasyje TpeHyTaK olla/bera Ca WJIy3UjoM Ja je cTpeJall
3axBaheH myiameHoM. Taj BeJIMKU dJiecak Tpaje caMo oko 10 Mc U cBako
01 OHUX Koju cy rabanu ,OcoM’, uiu nprucycTBoBasu rahamy, 3Hajy Aa
Taj TPeHYTaK HUje TaKo CIIeKTaKyJapaH, a NOTIIYHO je de3 dUJI0 KaKBOT
HeraTUBHOT yTULAja Ha cTpeJsina. HellTo je 3Ha4YajHUju yTULA] IyLiba U
3aTo je y TOPOMLM Opy:Kja NpUI0XKeHO 8 napu aHTUOHA 3a CTpeJla U
noMohHUKa.

16.3 3AIIJIEHA OCE O/ CTPAHE KYPJIA M PETYJIAPHE CUPH]CKE
APMHUJE

Ha nBe cnenehe ciavke nprkasaHo je opyxje 90 mm M79 OCA, koje cy
Kyp/acke jeqrHuile HapoJHe 3alITUTe 3apoousie og UCHUJI-a.

Ha cnunu 114. ce Moke youuTH 3HayajaH Opoj JlaHCepa U pakeTa y
KOHTejHepuMa. BehuHa slaHcepa MMa Ha cedU NOCTaB/beEHE ONTHUUKE
HUIIAHCKe CIIpaBe.

Ha cavnu 115. je npukasaH caHAyk ca AiBe pakeTe OCA y KOHTejHepuMa
[3]- UHaue, cBaku caHAYK CaZ|p>KU IO 3 PaKeTe, LUITO YUHU jeZlaH DOPOEHU
KOMILIET pakeTa. [[peMa o3HakamMa Ha CaHZyKy, Ha pakKeTH je ynasbad ¥Y'T-
[IE M79 (ynasbay TpeHYTHHU NHe30eeKTpUuuyHu M79), npousBozme CPb
8403 (mpousBobau ,CnaBko Popuh“ - ByrojHo, Tpeha cepuja
npousBeseHa y 1984. ronunu).



Ha pomwoj caunu 115, Ha KOHTejHepy ce MoOry mpoduTaTu ciaefehe
o3Hake: TX 60 (THT /Xekcoren 60%/40%, ekcniio3us dojeBe riase), YT-
[IE M79 (O3Haka ynaspada), 90mm, PK, M79 (O3Haka pakete), TB 8502
(Punanucra pakere ,Ilpetuc” - Borouuia, Apyra cepuja npousBejieHa y
1985. roguHm).

oAeTn T .

ypzinr oZly3esu I/ICI/IJIy.

RN
Cauka 115 - PakeTe y canZyky koje cy K

Ta cepuja je npousBeseHa y OUBILOj Jyroc/iaBujy, Ipe cBera 3a NoTpede
JHA, a pebe 3a Heky o TepuTopujasHux jeguHuia penydauka COPJ u
BpJIO je KOMILIMKOBAaHO YTBPAWUTU Yy KOjOj je OJ HOBUX JApKaBa Ta
KOJIMYMHA paKeTa 0CTaJla.

JlejcTBoBame TUM pakeTama y CUpHUju BpleHo je 25 10 30 roguHa nocsie
HbVXOBE IPOU3BO/HbE.

Tpeda umartu y Buay Ja je Bek ynorpede “OCE” 20 rogaunHa of AaHa
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npujemMa Ipou3Be/ieHe cepuje, C TUM Jja IOCTOjU MOTYRhHOCT NpoJyKemwa
BEKa, aKO je KOJIMYMHA pakeTa (cepuja WM paTa) CKJAJUIITEHA U
o/lp>kaBaHa MO yNyTCTBMMa (ca pefoOBHHM KOHTPOJIHO-TEXHUYKHUM
nperneanuma, nocse 5, 10 u 14 roaMHa U KOHTPOJIHUM HCIIUTUBakUMa Y
OKBHUpY npersega nociae 10 u 14 rogrHa), 1 ako cy Npy Kpajy UCTeKa
poKa oOpraHM3oBaHa OOHWMHA BepUUKaALMOHA MCIMTHBAma paju
npoAyXekwa poKa ynoTpede, KOjUM Tpeda JAa ce YTBPAU joll yBeK
3a/10Bo/baBajyhu KBasuTeT. Tajla ce BeK MpoAY»KaBa Ha mepuoj of, 3 — 5
roguHa. Moxe ce joll jeJHOM BeK NPOAYKWUTH, aJIU IOCJe PEeMOHTa
JedrHUcaHe KoJM4YWHe, HA 5 — 10 roauHa. Ta cepuja ,,0CA" u3 1985.
roZiMHe, MOIJIA je [ia ce peryJapHo Kopuctyu 2014. roguHe ako je umana
jeHO MpoAyXeke BeKa ca BepuPUKALMOHUM UCIHUTHUBAWkEM U je/laH
pPEeMOHT IoCJie UCTeKa A0AaTHOT poka. /la v je Ta cepuja BepupHUKOBaHa
Ha NMOMEHYTU Ha4yWH, WIM je ,KyNuy‘, KO roj, OH OuO0, UCIOpydYeHa
KOJIMYMHA paKeTa KO0joj je UCTEKA0 POK yIoTpede, a ca LeHOM Koja je
BEpPOBATHO 3HA4YajHO CMameHa Y OHOCY Ha HEKY TPXKUIIHY, TO Ce CaMo
MO3Ke NPeTNOoCTaB/baTH Ca BUILIE UJIM Make BepoBaTHORe.

W3 gyrorpajHoOr Haler ¥ CBeTCKOT UCKYCTBA Ca OpYKjeM Te BpCTe, MOXe
ce TBPAUTHU Jia he OHO M Mopes, UCTEKJIOT pOKa YNOTpede, Y OrpPOMHOM
NpoLEeHTy, QYHKIMOHMCATU Oe3deAHO U ca 3ajJloBoJbaBajyhom
edukacHourhy.

[TojaBuoO ce nopaTak Aa je MunucrapctBo ofdpaHe buX, kpajem 2015.
roguHe pacnucaso TeHAep (ciuka 116.) 3a KOHTPOJIHO-TEXHUUYKE
nperJiefie paketa U pakeTHUx jJaHcepa 90 mm M79 OCA (3a Heku JIOT-
1), anu To HUje GpopMasIHU IOCTYNAK 3a POJyKaBake BeKa yroTpede U
MOrao OM /ia ce OJHOCH Ha peJloBHO Ipahemwe KBa/luTeTa HeEKe KOJIMUUHE
pakKeTa Y JlaHCepa NMpou3BeJileHe NMOYETKOM MpBe JlelleHHje OBOT BEKa,
aKoO TaKBe KOJIMYMHE NOCTOje.
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E ekapija

Naslovna =~ Tenderi Firme Kojeko Dogadaji Poslovnisavjeti & Ideje Poslije posla

Katalog firmi  Nove menadZerske pozicije  Filantropi

rofil firmi
Ministarstvo odbrane BiH

/- tenderi Nadite u ovoj rubrici >>
-

NABAVKA USLUGA U OBLASTI ODBRANE | SIGURNOSTI- PRUZANJE USLUGA IZVRSENJA
13.11.2015. KONTROLNO-TEHNICKOG PREGLEDA RAKETA | RAKETNIH LANSERA 90MM M79 OSA
ZA LOT-1 | RAKETA 64MM M80 ZOLJA ZA LOT-2 - Ministarstvo odbrane BiH

NABAVKA ROBE- GUME ZA DOZER ZETTELMEYER ZD 3000F ZA 2015. GODINU -

2.11. .
L 2015 Ministarstvo odbrane BiH

NABAVKA OGRJEVNOG DRVETA- (BUKVA, HRAST ILI GRAB- | KLASE) - Ministarstvo

10.11.2015.
2 odbrane BiH

USLUGA HORTIKULTURALNOG UREDENJA DIJELA KRUGA OBJEKTA A 001 - Ministarstvo

11.2 s
10 015 odbrane BiH

NABAVKA ROBA KLASE IV ELEKTRICNI STROJEVI, APARATI, OPREMA | POTROSNI
10.11.2015. MATERIJAL, RASVJETA ( GRIJAC ZA BOJLER, GRLO SIALICNO, OSIGURAC, SUALICA,
SPOINICA, UTICNICA ITD) - Ministarstvo odbrane BiH

09.11.2015. USLUGE PRESS CLIPPINGA AND MEDIA MONITORING - Ministarstvo odbrane BiH

(izmena javnog poziva) USLUGE PRESS CLIPPINGA AND MEDIA MONITORING -

03:4:2015; Ministarstvo odbrane BiH

USLUGA U OBLASTI ODBRANE | SIGURNOSTI- PRUZANJE USLUGA IZVRSENJA
09.11.2015. KONTROLNO-TEHNICKOG PREGLEDA RAKETA | RAKETNIH LANSERA 90MM M79 OSA
(LOT-1) | RAKETA 64MM M80 ZOLJA (LOT-2) - Ministarstvo odbrane BiH

IZVOBENJE RADOVA NA STRUKTURNOM KABLIRANJU-IZRADI ETHERNET INSTALACIJE
06.11.2015. ZA UVEZIVANJE U JEDINSTVENU LAN | WAN MREZU MO | OS BIH. - Ministarstvo
odbrane BiH

05.11.2015. NABAVKA ROBA- MOTORNA VOZILA - Ministarstvo odbrane BiH

Cauka 116 - TeHngepu MunuctrapcTBa of6paHe buX (pacnucanu 3a 9.11. u
13.11.2015.) 3a ycayry usBplierkha KOHTPOJHO-TEXHUUKHUX [IperJesia pakeTa u
pakeTHux JaHcepa “OCE”.

Y Toky Oopdu ca mnpunagHuuuMa ,Mciamcke apxkaBe“, jeudHUIlE
perynapHe Cupujcke apMHUje Cy y BHUIlle HaBpaTa 3allJleHW/e 3HavyajHe
KOJIMYMHE Haopy»Kama pa3/IMuuTe BpCTe, a Mehy mwuMa je cKopo yBek
OWJIO paKeTHUX daraya, uiav pakerta 90 mm M79 OCA. Buaeo cHUMIU U
GUJIMOBU 3al/ielbeHOI HaopyXaka OJiMax Cy MpUKa3uBaHU Ha
cupujckoj TB, na du ce nmokasasa ycnemHoct CUpUjcKe BOjcKe Y dOpou
NPOTHUB TEPOPHUCTA.

Cnepehux HekosMko ¢poTorpaduja To AONYHYjy U UIYCTPY]y.
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Ciauka 117 - Cxsnaguuite 6opana MciaMcke apxase.

(Ca,Yugo M79 OSA ammunition“ o3HaueHe cy pakeTe y KOHTejHepUMa)

Ha ciunu 117. je jenHo of ckiaaguviuTa dopaua ,Mciamcke apxase’, y
KOMe ce, nopepn ocrtajaor, Buge 4 pakere 90 mm M79 OCA y
KOHTejHepuMa.

Ciuka 118 - Jlancep u pakete OCA y koHTejHepuMa Koje je CupHjcka
perysnapHa apMmuja 3amieHusna og UCUJI-a (Hacsion 3a pame Ha iaHcepy
[IOCTABJ/bEH MOTPEIIHO)

doTtorpaduja je KpykuJa ApyLITBEHUM MpexKaMma Jja du ce NOTBPAUJIO0
Ja je Bojcka Cupuje npoHallyia CKJIaJUUITe Ha jeJHOj JIOKALAjU Y
NPOBUHIUjU XOMC, Ca KOje CY TEpOPUCTU OTUCHYTHU IIOCJIE BOjHOT
Cykoda.



C.nmca 119 - YokBupeH je naHcep “OCE” a sieBo ce BUU paKeTa y
KOHTejHepy.

Cinuka 120 - Pakere y koHTejHepumMa ,Oce”, Koje je mopen ocTajior
Haopy:Kama perysapHa Cupujcka apmuja 3anjiedusaa og MUCHUJI-a.

JeHy 3Ha4YajHy KOJIMYUHY JlaHcepa U pakeTa 90 mm M79 OCA, Cupujcka
peryjapHa apMuja OCBOjuJIa je M y OopdaMa ca MOdYHEHWYKOM
CupujckoM caodogHOM apMujoM (SFA) U ®WOj OJMCKMM rpynama.
Hacrojana je na ux oHecnocodu 3a Jie/ioBakbe Ha HbeHe TEHKOBe MpHU
Hamajy Ha TModyweHHWYKa ynopuwta. To hemo mnpukasaTu Ha
doTorpadurjama 1 U3BoAMMA U3 BECTU KOje CJiejie.



Cna 121 - Tpu JIchep u mwect paketa OCA (nope H:I/I yH 4
npojektuia I10 6araqa PIIT-7).

Cnuka 122 - Pakere OCA HaMemweHe CHPUjCKOj OTIO3ULIUjU 3allJIEeHe BJIU3Y
Japae Ha jyro3sanaay Cupuje.



Cauka 123 - [lo6ymeHUYKOo HaopyKambe, JaHcepu U pakeTe OCA.

®ortorpaduje (om op. 117 - 123.) nokasyjy Ja je BeJHKa KOJUUYMHA
pPYYHHUX pakeTHUX danaya U paketa OCA pgocnena Ha patuwuta y Cupuju
¥ Jla ce ca TUM OpyXjeM J0CTa 4eCTO [ejCTBOBaJIO0 10 TEHKOBUMA U
OKJIOITHUM BO3WJ/IMMa, aJIu U APYrUM [jubeBuMa. OBOT opy»kja je duJio Ha
CBUM CTpaHaMa, jeAHU cy ra jgoduau (to cy UCHUJI U nodyweHUL U
pa3/IMYMTHUX BPCTa) O CBOjUX CaBe3HMKA M CIIOH30pa, a JPyrH Ccy ra
(Kypau u perynapHa Cupujcka apMuja) 3aljeHUIU OJf NPBUX, TOKOM
MehycodHUX Opy>kaHUX CYKOda.

16.4 KOPULII'REILE OCE 3A IEJCTBO HA 3rPAJIE

BpJsio 4ecTo cy ycTaHMLM ynoTpedsbaBanu ,0cy” AejcTBOBameM Ha
3rpage. Umanu cy ocehame fja Ha paMeHy MMajy HeKakaB ,TON“ U Jia ra
MOTy YyNoTped/baBaTU NPOTUB MPOTHBHHUKA WU Y OJHUCKHUM IpajJiCKUM
dopdaMa Koje cy ce BOJUJIe OKO 3rpajia U Ha YJIMYHKUM IPOCTOPUMa.

To nejcTBoBame HUje de3 edeKTa, jep Kymy1aTUBHU MJua3 bI'-a npoduja
0Ko 1 m Jed/bMHe apMUpaHOI OETOHCKOI 3MJa, a rahamwe Tepaca,
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daJIKOHA W NPOCTOPHja y 3rpaZilaMa MoxKe Jla UMa YHUIITaBajyhu yYuHaKk
aKo dyay moroheHu 1iM/baHU MPOCTOPH, jep dojeBa IViaBa UMa J0BOJbHO
eKCIJIO3UBa 3a TaKBO /[lejCTBO. AJIM TO [lejCTBO HHje ONTHMAJIHO,
ONTUMAJHO je [ejCTBOBalke YCMEPEeHO Ha YHUUITaBalke TEeHKOBA.
Cnenehu cHuMiy cy nocseheHu JiejcTBUMA Ha 3rpa/ie.

Cinuka 124 - JlejctBo “OCOM” Ha 3rpafy.

Ha npunoxenux 7 ¢oTtorpaduja u3/BOjeHUX U3 BHUJIE0 CHUMKaA
,Cupujcky nodymweHuny kopucte OCY M79“ [4], npukasaHU Cy CHPUjCKU
nodymweHU Y, o ceBeMy cyfehu npunagHunu FSA, y cykody cy ca
npunagHunuMa perysapHe Cupujcke apMuje, y3 NOBpeMeHa BaTpeHa
JlejcTBa y HEKO] TpaZicKkoj 4eTBPTH, rAe Beh HMa JocTta Tparosa
pasapama.

[

o /\.‘ C_ e e

Ciuka 125.1 - Bopar ce npunpema 3a rahame.

Bopai ce npunpema 3a rahame, Beh je KOHTejHep ca pakeToOM 3adpaBJ/beH
y 3a/ibU J1e0 JlaHcepa. MecTo Koje je 0dpao 3a NPUNPEMY U NMYHEeHbe
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JIaHCepa paKeTOM, PeKJIO OU ce, Hajrope je y moryeny 0e30eJHOCTH.
Banay je HanmymweH pakeTOM M yCMepeH IpeMa 00jeKTHMa, KaXKUIIPCT
CTpeJilia je Ha 0p03y eJIEKTPUYHOT OKK/1a4a, a HEMOCPEIHO, UCTIPe/] lhera
nocJyje ApPyryu dopar, Koju je 0JJI0)KU0 CcBoje opyxje (dauau PIII'-7) Ha
T10. ,Jlaj doxe“ (,Anaxy akdap!“) ma je dap eJeKTpUUYHU OKUJAY
NOCTAaBMO Y N0JI0XKaj ,3aK0YEHO".

)

Cauka 125.2 - Bopan uje ca HanywheHUM 6anadyeM npemMa MecTy ca Kora he
JejCTBOBATH.

Bopar ce npuamke U3 kjaedeher ctaBa ¥ Ujie ca HallylkeHUM dallauyeM Ha
paMeHy npeMa MecTy ca Kora he fgejctBoBaTu. McipaBHO 0u duJio ja je
OH Ha MU3adpaHOM MeCTy 3ay3€e0 10J103kaj 3a rahame, a a TaZjJa 1OMOhHUK
HaIlyHU OpPY>Kje paKeTOM Y KOHTejHepy. Buaumo Jia je Ty nopej kera oMo
JIpyrH dopal KOju je MOrao Jja U3BPILU MYHbEHE.

A o : N
Cauka 125.3 - Bopar 3ay3uma noJioxaj 3a rahame.

Ha JIaHCEepYy HEMA OIITUYKE HUIIAHCKE CIIpaBe, aJnu je noavrao npegmu U
3aHb W MEXaHWYKH HUIIIAH.
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Bopal je ocsiowmeH Ha orpa/iHu 3uAl. OH Hehe UMaTH BeJIMKUX IpodJieMa
ca pedsiekTOBamkeM MJIa3a u3a opyha, jep je U3 NpPeTXOAHUX CIMKA jaCHO
Jla je U3a Wera NOTIYHO OTBOPEHU pocTop. Mnak, noxes/pHo &1 duJio Jja
M y TaKBHMM YCJIOBHMMa CTpeJsal, UMa aHTUPOHe y yIIMMa U IJIeM Ha
IJIaBY, 300T HMHTeH3UTeTa pedJieKTOBaHEe OyKe 0f OOYHOr 3uJa U
JIAaHCHpamwa KOMaJia pylLleBUHEe KOjUX MMa I10 MPOCTOpPY, MJIa30M KOju
MCTHYe 13a opyba.

Ciauka 125.5 Ciauka 125.6

Ha mta je ycmepeHo weroBo paejctBo? To He mnpuka3dyjy oBe [Be
doTorpaduje, Ha KojumMa ce LIHPU ,JUM" CTBOPEH MNPOAYKTUMA
eKCIlJIO3Uje, a YTUCAK je Jia je AejCTBO YCMePHOo Ha peJIaTUBHO OJIM3aK
L UJb.
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Ciauka 125.7

Bopal je iM/bao HeKU NMPO30p CyCeJHUX 3rpaza. BepoBaTHO je oceT/bUBU
nYe30-eJIeKTPUYHHU yNa/bay [leJ10Ba0 Ha Npe/h0j MOBPIIMHU NPo30pa
IIpY yJapy Y POJIETHY, Y Hber0B CTaKJIeHU Jieo, UM paM. bojeBa rzasa je
JleJioBaJjia Ipe y/acKa y NpoCTOpPH]jy, IITO ce BUAU ce o GopMUpamy U
IIMpelwy MNpoJyKaTa eKcljo3uje Ha caukama 125.5. u  125.6.
KymynaTtuBHa dojeBa riaBa “OCE” HUje HaMemweHa 3a [lejCTBOBame Ha
TaKBe LIU/bEBE, jep je OHA 3a JleJIoBakhe Ha OKJION/beHa HopdeHa BO3UIIa,
aJu ce OBJie y TPaZiCKOM OOPOEHOM OKpILUAjy KOPUCTUJIA Yy Pa3sHUM
HeaJleKBaTHUM INpuWJMKaMa. BaxHo je OuJo JejcTBoBaTH IO
NPOTUBHUKY, lIa MakKap TO OWJIO ca J0CTa CMambeHOM OOpdeHOM
edukacHourhy.

U3 Bugeo cHuMka ,Cupujcku nodyweHUUM FSA Hamazajy moJsioxaj
Cupujcke apMmuje (SSA) ca M79 OCA“ [5] Buau ce Aa dSOpIU NOOYHEHUUKE
FSA, u3 npoctopuja jegHor ctaHa y 3rpaZjd HEKOI Hace/beHOI MecCTa,
ZAejctByjy OCOM Ha BojHuKe CUpHjCKe apMUje, KOjU Cce HaJsla3e y CyCeZiHOj
3rpagu. M3 Tor CcHUMKa WU3/JBOjeHO je 6 KapaKTepUCTUYHHUX
doTorpaduija.

Ciauka 126.1
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Bopau I[IpunpemMa JiaHCEp 3a INymbeme IMOCTAaBHMBIIM I'a Ha HACJIOH
TalnagyupaHoOr Tpoceaa.

Cauka 126.2

/IBa dopua nyHe JslaHcep pakeToM. [lymbeme Bpllle HAa HAYUH KaKO MUCIe
Jla MM je HajJIaKllle, y HeCKJIaJly ca paBUJIMMa de30eHOCTU. Buau ce na
je TO HamylITeHW CTaH, ca AO0CTa OTMaJor MajTepa ca 3UJAOBa U ca
I0JIOM/bEHUM CTaKJIMMa IIpo30pa.

Ciauka 16.

Ctpesal cTaBJ/ba Opy3Kje Ha paMe U cripeMa ce aa raha us crojeher crasa.
MMa onTHUYKy HUILIAHCKY CIIPaBy Ha opyhy, AoTepyje MoJioXaj HacJoHa
3a paMe, KQXKUNPCT My HUje Ha 00apayu OKKUJadya, HeMa aHTUPOHe, HeMa
11J1eM Ha IJIaBU U cripeMa ce Jia rabha u3 3aTBopeHe npocTopuje (Maja je
CTaKJIO MP030pa paHuje pa3dujeHo, ajiu NPO30pCKe Jpalnepuje U aabe
cToje).
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Ciauka 126.4

Ctpesial, ycMepaBa Opy»Kje Ha LUJ/b U 1ejCTBYje U3 IPAKTUYHO 3aTBOPEHE
IpocTopHje, code MaJie 3alpeMHUHE ca ,,0TBOPEHHUM“ IPO30POM U3a Hera.
[IpunvkoM Hcna/buBamka coda ce HCNyHaBa TyCTUM JAUMOM (To je
IpPYKa3aHO Ha BUJIey) U OYyKa je BepOBAaTHO NPEKO CBAaKe /03BOJbEHE
Mepe. Kako je To cTpesiay nogHeo? Huje Morsio fa dyze dal de3 MKaKBUX
nocaeuna.

il - -
Ciauka 126.5.

Ctpenan, je rabao Jsiohy Ha d0o4yHOM fesy cycefiHe 3rpajie OJaKJe
BEpPOBATHO /Jieslyjy MPOTUBHUYKE Opy:KaHe rpyrne U dojeBa IJaBa je
JleJioBaJia y pocTopy Jiohe.

OBa aBa npumepa npumene “OCE” y opyxaHum cykoduma y Cupwuju
N0Ka3yjy /la OHa HUje KopuluheHa y CKJaJAy ca NpaBU/arMMa rahawa TUM
opykjeM. OCHOBHe NoOrpeuike, paHTMpaHe M0 pefocjesy 030U/bHOCTH,
cy:

1. rabame 13 3aTBOPEHOT NPOCTOPA,

2. HeJJ0BOJbHA MaXKa MocBeheHa 6e36eAHOCTU NMPU MaHHUMYJALUjU
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opyxjeM,
3. HekopulIhewe 3alITUTHE ONIpeMe U Ipubopa (aHTUPOHU U LLJIEM),

4. Heojrosapajyhe MecTo U HeNpHKJIaJlaH HauUH Nykema JaHcepa
paKeToOM U

5. rabal-be 3rpaza, ymecTo OKJIOIIHUX BO3HUJIA.

16.5 KOPUII'RELE OCE 3A TABAIBE TEHKOBA

[lojaBuJe cy ce dpojHe BECTU U BUJIE0 CHUMIY O YCIIEIIHOM /leJI0Bakby
“OCE” mpotuB TeHkoBa CupHjcKe peryjapHe apMuje, a 3aTUM U
pacnpaBe 0 TOMe Ha JIpyLITBEHUM Mpexama.

a) ,T-72 TpenyTHO yHUIUTEeH o4 M79 Oce Koja uMa KyMyJIaTUBHO
nymemwe pakere, ca moryhHourhy npodujama 400 mm oksiona“ [6]

Buzeo y koMe je npUKa3aHo YHUILITaBamwe jeJHOT TeHKa T-72.

sci.electronics.design »
OT: T-72 Instantaneous Death by M79 Osa 90mm Shaped Charge
Rocket 400 mm Armor Piercing Capability

1 noct 1 ayTopa

bloggs.fred...@gmail.com 10.3.13, o

Mpesean nopyky Ha cpncku

Excellent Kill! Action starts at 7:07,

http://www. youtube.com/watch?v=Uzk7XC0ZwS%0

8) ,/la 1iu PBP M79 ,0CA" npoduja yeoHy crpany T-72M? [7]

['pyna, HajBepoBaTHUje Pyca (mop HasuBuma: pfc joker - ,Pegos
Becesbak”, 2cpl, sakstrop, 1 UBarkuH), KOMeHTapuuly oj 5. - 7. Maja
2014. roauHe, NpeAXoAHU BHUJEO CHHUMJbEH OJf CTpaHe YCTaHUKA Y
Muexu, jyrouctounoM npegrpaby /lamacka, Koje cy y TO BpeMe Ap:KaJu
YCTAaHUIM ¥ OpaHUJIU Ce 0f, HanaAa TeHKoBa T-72M cupujcke perynapHe
Bojcke. Ha TeHkoBe cy ycranuuu aejcrBoBasu [10 danayem OCA u rpyna
JIMCKYyTYyje Jia JIU je IPU TOMe MPOOHjeH YeOHHU OKJION TeHKa T-72M.
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nou_joxep

3aHummus sugeo u3z Maexe (y Cupuju). Ycuianuyu iahajy u3 dayaya OCA
xpsaticke tpoussogre wieHk T-72M Bojcke gpxcase Cupuje.

Ha ceetinoj tio3aguHu godpo je sug/busa ypHa pyuuya y/s1a3Hol owsopa
KOJjy je Ha4uHUO KyMyAauWueHU MJ/a3 — Hewuwo Huxce 0g owulehersa
eKClu/103UjoM je ogeasbeHu maau wwu V-odauka. Cygehu tio wiome witio
je uocse tolowika uocaga Hauycuwiuaa WeHK, OK/10U je U0 UPOdUjeH.

2unl

Moosxcga ipewum, aau wo je uoiogak og paHuje. Ha ,ANNA Nevs“ je duo
Uupukas3aH waj mMomeHu. Bo3au je uoluHyo, a ocwiaau cy ce ycueuHo
esakyucasau. HejacHo je Hewio gpylo, 3awiio OH HUje 3aKka4uo Kyuiuje ca
GUHAMUYKOM 3AWTUUOM.

nou_joxep

Osaj sugeo je ckopawrsu, dbopde y Maexu ce ogsujajy yupaso caga. Ha
duamy ,ANNA Nevs“a je duo twienk T-72AF u gea uoiowika y H/I/] (gorsy
YeoHy us104y). Aiu kog gomahux Hawux wieHkosa 3a HJ/1/] (gory ueoHy
ts04y) eaxcu tpuHyul: ,Ako je 99% epemeHa oHa“liokpuseHa" ekKpaHoOM
WwepeHa, wiua he HaM ty 0Ka0U?, WaKo ga wamo Huje du/10 Hu4el UocedHol
y wiome wito je duo tipodoj. A ako je (tiog upewitiocuiagkom) tipodoj B/1/]
(loprbe yeoHe t104e) - Wo je eh MHOI0 UHIIEpECAHWHUje.

2unl

/la, su cuie y upasy, wiamo je duo uoiogak y H/1/l. Ja youwilie Huwiia He
3HaM o dayavuma, aau waj usliega cauvad PIIT-29. Aau je eeauku u
CUWIBAPHO ce Mopa duiu 030U/bAH.

nou_joxep
3b0l woia je u uHWepecaHwWaH UpupogHu ekciepumeHiu! :)

KonauHo, tio jegHoM KpaiiKoM CMOHWUPAHOM (puamMy He MoXce ce cysuuie
xpadpo uocwiasuwiu gujaiHo3d, aau ja Oux uuak puslukosao U
upewuocuwiasuo ga je y gauwom cay4ajy duo upodoj.

CaKCTOpI

upoduja u w , Wo j YHO ,paciiat "
Ako eeh OCA tpoduja ueoHy cuipaH 0 je KOHa4HO ,pacuiauarse
HHluepecaHWiHO, Kakea je pa3auka y OK/A0U/beHOCWU usmehy u3eosHe u
»~gomahe"“ sapujaniue wieHka?
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nou_joxep

Ja cam Heige upouuiuao ga je B/I/] (ioprea veoHa usaoua) T-72A u T-72M
jegHaka: 60 mm ueauka - 105 mm cwakaouaaciiuke — 50 mm uvenuk.
L[loHaware” kog cosjellickux u U3803HUX WIEHKOBA Wipeda ga je jegHako,
wuio du ce u upewitocwiasuo :) Aau wypeaa T-72A ce wiododce paznukyje
og wypeae T-72M.

HMBArKuH

Ogmax ce sugu ga cue Yuwaau 4/4aHAK Ha O/0ly ,amgpeu_dow” o
upodujarby oka0Ua KyMyAaWUBHUM Upojekuiuauma. Takeum dpojkama u
¢pazama ciie HajegHOM Uo4eau ga otepuuiellie.

Camo Xpeatuu tupouseoge P/190 M95, a jylocaoseHcka o3Haka je — M79 OCA.
Oxpadpuhy ce ga tupetitiocwiasum ga PBP - 3ua4u ,Pyunu bayau Pakeitie’,
a/nu Wakey 03HAKy HUcam Huige Hawao. HajuHtepecanuiHuje je tio, wiio
Xpsauicku uogayu Huige He 1ogope o0 UpodojHocuiu pakeuwie OCA. Aau
HawWao cam jyloc/08eHCKO yUyuwicieo U Wamo je HagegeHa UpOodOjHOCU
400 mm oksoua. A1u cam MUuw/bera ga ce Moxce cmauwpauiu ga je u 450
mm.

HMBArKuH

Yaanak je AHgpej camo Upua0xcuo, Wo 3Ha4U ga 8u yuiauie reios 6101, a
wo wiuo eeh wiamo yuuaiie - o je eawa cuisap.

Osnaxky PBP Huige Hucam cpeo. HauyuH gewugposarea je uweopujcku
OHAKAas Kako caMm Hauucao lope. tbemy cauyaH uy MakegoHuju tupou3ssoge,
a/au gokase HUCam Hawao.

16.5.1 Bugeo - JlejcTtBo dopua nodywmeHndKe CUpHjCKe C10004He
apmMuje.

,FSA kopuctu M79 OCA npotuB cupujckux T-72° [8] IlpunoxeH je
BU/I€O0 JlejCTBa:

ThirdTidyIndianringn
eckparakeet-mobile.rr
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Cauka 127 - IlobyweHunuku 6opan FSA raba TeHk U3 o6jeKkTa pakeTHUM
6anauem OCA.

Ha cavnm 127. koja je u3iBojeHa U3 NPUJIOKEHOT BUJEA, jeflaH dopalj
nodyweHudke Cupujcke codonHe apmuje aejctByje “OCOM” Ha TeHK
perynapHe cupujcke apmuje, kpajem 2014. roguHe. bopan raha us
0djeKTa KOju Cce MOXe CMaTpaTH MoJIyOTBOpeHUM IpocTopoM. Hacayhyje
ce ia je y 0OJIOXKajy Y KOMe H3a 33/ilber Kpaja JlaHcepa MOCTOjU HEKAaKaB
npoctop. Beoma je BaxxHO NUTame a JiM je TO MOXK/1a AyKH XOJAHUK, UJIH
IPOCTOP HeKe Mame 3alpeMHHe ca 3UJI0M Ha Kpajy. Y NIpBOM Ciay4ajy
cTpeJial], He dM MMao MpodJieMa npu rahamwy, a y ApyroMm d0U Herope
Tellkohe OwW/ie yClI0B/beHe BEJIWYMHOM MPOCTOpA HU3a Hera u
yJasbeHolhy 3u/1a of1 3a/iber Kpaja JlaHcepa.

Kako HaM BUZie0 TTOKa3yje, CTpeJial] ce MOCJe JiejcTBA 0Max yAabHo ca
MecTa /IejCTBa, peKJIo du ce de3 nocjaenuna of, pedeKToOBaHOr TaJjaca
MJla3a M3 paKeTHOT MOTOpa, ajid je MOBPATHOTr TaJjiaca OuJIo, jep cy
NPOAYKTH caropeBama HUCIYHUJIMA CaB MPOCTOP Ca KOra je [esioBao.
OuursieHO je Ja je W3a cTpeJilla MOCTOjajla HeKa 3alpeMHHa, aJu
He/Jl0OBO/bHA Jia TMpPUXBAaTH MPOJyKTe caropeBama, Oe3 Op3or
pediekTOBama MpeMa CTpeJy.

CJ'Ie,CLI/I KpaTaK KOMEHTAp BHA€a HEKa [Ba BOjHO-Cpr‘{Ha JIMIIa Ha
APYUWITBEHUM MpPeXaMa, Imocjie oarjie1aHor BUaeo CHMMKa.
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[IpBu: YuHu ce ga je ciupenay wipedaso ga udadepe dosbe mecuio 3a iaharoe
08UM OpyxHCjeM.

Apyru: BepoeawiHo Huje tupoduo 4eoHu okaou. [liove ca ekcusno3ugom
PeaKkuwusHol OK/10ud cy yHUWEeHe.

[IpBu: To oHga Huje Hatipagu/10 8eAUKY, U1U dU/10 Kakey, wuieuly?

Apyru: Ako je peakuiugHu 0K/10U 0gpaguo c8oj Uuocao, KyMy/AauugHo je3ipo
he tipu uolowky usazsawiu camo owuieherse tiogpwuHe. I[locaga yHyuipa
he seposatiro umatuy, tipe cgeia, .1a8060/b).
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17. 0CA Y UPARY

be3denHocHa cutyanyja y Upaky je feneHujama duJia J0CTa CJIOXKEHA U
BeOMa HeloBOJbHA. Y 331l UX JleCeTaK r0JMHA [JIABHU CYDjeKTH Yy CYKOOY
cy:
1. BojHe cHare HMpauyke apmuje, Koje KOHTPOJIMILY MCTOYHH, I[JIaBHU
feo HUpaka, ca bargagom, bacpom u MocysioM. Y noyeTky ux je
nomarao CA/l, a kacHuje cBe Bulie UpaH.

2.be3benHocHe cHare peruoHa MHpauku Kypaucran (Kypjcka
MUJIMLMja), Koje KoHTposaully KypaucTaHcKy perujy Ha ceBepy
Upaka, sux nomaxxe CA/.

3. HaopyxaHe cHare MciaMcke Ap»KaBe, y capaZilby €a OTPaHKOM AJl
Kaunpe y Upaky, noBpeMeHo cy uMaJjie KOHTpoJy Beher uin Mmamwer
Jlesa 3amagHor Hpaka, a An Kauga je Bpuiuia TepoOpUCTUYKE
Hamajie Ha Upayke cHare 6e36eAHOCTH y BehMHCKUM IHHUTCKUM
Hace/bUMa, y JieJly Koje KOHTpoJsiviy cHare Mpadke apmuje. thux
no/ip>kaBa u Haopy»aBa Cayaujcka Apabuja.

Hanmagu Ha Mpadke cHare de3deHOCTH o cTpaHe An Kauze, Hapo4uTo
Ha MOJIMLHjY, YCMEpPEeHU Cy Ha IOoJpUBaimbe INOBepewa jaBHOCTH Ja
MpadKe CHare MoOry /ia 04yBajy 0e30eJHOCT Yy 3eMJbU. Y BEJIMKOM Opojy
KOOpAMHUCAHUX Hamaja mupoM HMpaka, y BeNMHCKUM LIUUHCKUM
Hace/bUMa, IOTUHYIJIO je ¥ noBpeheHo MHOro Jbyau. OATOBOPHOCT 3a OBe
Hanaje Hajuyelhe je npey3umao orpaHak An Kaupe y Upaky.

Be3denHoCHa cuTyaldja y KypAUCTAHCKO] peruju (peruoHy Hpadku
Kypaucran) je do/ma o oHe y octaTKy Mpaka. Upauke BojHe cHare
HeMajy KOHTpPOJIy HaJ, ayTOHOMHUM pernoHoM Mpauku Kypaucras koju
MMa CBOjy 3acedHy BOjCKYy M HpadKe CHare He yJase Ha Taj Jeo
TepuTopHje.

Haopy»xaHne cHare ,Mciamcke gpxaBe“ nporjacujie Cy Ha OKYIHPaHOM
neny Upaka cBoj ,kanudaT" ¥ nokyiuiase cy /ia ra npoliupyjy ocBajarbeM
JApyrux teputopuja Upaka. [locne opan3uBHUX Hanaza, Hajipe Kypaa, a
3aTuM U Hpadke Bojcke, Te Teputopuje cy HUCHJ/I-oBuu rpueBUTO
OpaHWJ/IM, aJld ca CBe Mame ycrnexa, na uMm ce ,kaaudat‘ y Hpaky
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CMalbHBAO.

Opyxje PBP 90 mm M79 OCA, kao u BehuHy Haopyxama, ,MciamMcka
JpxaBa“ je podujana of Caygujcke Apaduje, Koja moMaxke CYHUTCKe
paTHHMKe y OOpOM IMPOTHUB UIHUHUTCKUX Oopaua Hpadke apmuje u
Kypackux de3deHOCHUX CHara (M mopej tora ITo Koj kbux uMa 80%
CYHUTAQ, a caMo 15% mmuunTa). A/l MOCTOje U CyKOOU CHara KypACKHUX U
LleHTPa/IHUX BJIAcTH Mpaka, a 4yecTo U BbuxoBe xelllhe dopde, HAPOYUTO
y Mocyny u mweroBoj Ousimkoj OKoJMHHU. /Jlakye, CBaka oOpy»aHa
dopmanuja dopu ce mpoTUB Apyre [Be, aau cy cykodu ca UCHUJI-om
Hajkewmwhu. ¥ oanyuyyjyhum dutkama ca UCHUJI-oMm, n3BeCHY KOJIMUMHE
OCE zansienusiu cy, npe csera Kypay, a 3atum v Upadka apmuja. Kypau
Cy TO NIPOTUBTEHKOBCKO OPY>Kje KOPUCTUJIH, y Mawkh0j MepU y Upaky, aiu
MHoro Buile y Cupujy, NpoTUB TeHKoBa CHpHjcKe peryjapHe apMuje.
MUma cnopaguyHux mnpuMmepa npuMmeHe OCE u mnpoTuB TypcKHX
0e30eJHOCHUX CHara Ha jyrouctoky Typcke.

Y nacraBky hemo mnpukasatu Heke ¢oTorpaduje U TEKCTOBE KOjU
JIOKYMEHTYjy NPUCYCTBO NPOTHUBOKJIOMHOr pakeTHOTr danadya 90 mm
M79 OCA Ha dojuwiThMa Hpaka, HaBeCTH HeKe OJ MPETIOCTaBKU U
YUHEHHUIA KAKO je TO opyXje cTUIIo y Upak U Ha KOju je HAa4MH OHO
KopuiuheHo.

OBgze je nmpunoxen I1]® nokymeHT [9], opranusanuje CAR (,Conflict
Armament Resarch®), us centemdopa 2014. roauHe, y KoMe je gaTa
aHaJIM3a opyXKja u MyHuLyje 3amnewennx og UCHUJI-a y Upaky u Cupuju.

Dispatch_IS_lraq_Syri
a_Weapons2.pdf

17.1 PATHULIKA UCUJI-A Y IUJAJIN Y UPAKY CA ,,0COM“ [10]

doTorpaduja caHumsbeHa y [ujanu y Upaxky npukasyje patHuke UCHUJI-a
ca M79 OCOM, kojoM cy NpBOOUTHO CHadJeBaHU MOdyweHULU FSA
(,CnodopHue cupujcke apmuje“) y Cupuju oz crpane Caygujcke Apaduje.
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Cnuka 129 - [lymeme ca JaHCepOM Ha KOJIEHUMa.

Elliot Higgins Ha cBom nonysnapHoM dJsiory ,Brown Moses“ nuiie kako
MCJIaMCKU dopuy y Upaky, 3a MHOTe CYHUTCKHA TePOPHUCTH, KOPUCTE y
doopdama M79 OCY, danau pakeTa Koju je XpBaTcka npogasa Cayaujckoj
Apaduju. XurruHc ce nosuBa Ha ¢oTorpaduje odjaB/beHe Ha TBUTEP
Hasory ,Alanbar news‘, kojum ce kopucte An KauguHu TepopucTH
nose3aHu y dopdu ca UCHUJI-om. Ha Tum doTorpadujama ce jacHo BUgU
OpyXje Koje UC/IaMUCTU KOPUCTE y CBOJUM aKLHjaMa.

Bopuu HMCHUJI-a (Mcnamcke apxaBe Mpaka u JleBaHTa, UM KaKo ce
panuje HasuBao UCUC - Islamic State of Irac and Siria) y ocBajamy
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MpavKuX rpaZioBa ¥ y CBOM paHujeM noxoay Ha bargas ynotpedsbaBanu
Cy U XpBATCKO Haopyxamwe Koje je TokoM 2012. u 2013. U3 XpBaTCKUX
BOjHUX CKJIQJIMIITA NpedadyeHo nodyweHunma y Cupuju, TBpAHU ce Ha
osiory. UHTepHeT je uHave npenyH ¢otorpaduja npunaguruka UCUJI-a
KOjH I03Upajy ¢ daunadyeM rpaHarta PBI'-6 n pakeTama pakeTHOr danada
M79 OCA, kojuMa Hanazajy uubeBe y Upaky. Bpjio BepoBaTHUM ce YMHU
Jla je To UCTO OHO OpY>Kje Koje je Kynusa Cayaujcka Apaduja og XpBaTcke,
KOje je 3aTUM IIPOKPUjyMYapPEHO0 NIPEeKo JopAaHa.

17.2 UPAYKA BOJCKA OCBOJHJIA PAKETE ,0CA" IPUJINKOM
INOTUCKHUBAIbA CHATA UCHJI-A'Y TOKY OC/IOBABAIBA ®PAJYIIE

Kaga je Upauka apmuja 2016. roaune noyesia aa notruckyje cuare MUCHUJI-
a, OCBOjUJIU CY je/IHY KOJIMYUHY JlaHcepa U pakeTa 90 mm M79 OCA [11],
Koje je “Ucnamcka gpxaBa” goduna on Cayaujcke Apaduije.

Cimmka 130 - Bojuunu Upadke apmuje nokasyjy TB HoBUHapy pakeTy y

koHTejHepy OCA (c/1vKa J1eBO) U IpebU NMOKJIoNAL, KOHejHepa (cauKa
JleECHO).

Ha ciunu 130. dopumu Upauke apMmuje npuka3syjy HoBuHapy bargazacke
TesieBu3dnje “Anrxagseep TB” pakety OCA y KOHTejHepy M NpeAru
NOKJIONAl, KOHTejHepa. Ta pakeTa je U3 KOJMYMHE INPOU3BEJEHE Y
J[petucy” - Borouha, 80-Tux roaguHa npouuior Beka. Pakera 90 mm
M79 OCA je 3apodspeHa opn oopauna Hciamcke JpkaBe NPUIUKOM
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ocnodahama rpaga Panyue, koju je of janyapa 2014. rogvHe dvo noj,
KOHTpoJIoM HMcinaMcke apxaBe. Mpauka Bojcka je 3amoyesia onepanujy
ocnodabhama rpaja 23. mMaja, a ocsodoauaa ra 26. maja 2016. roguHe.
®anyna je rpag Ha peuu Eydpat y upaukoj npoBuHnuju Audap, oko 70
km sanagHo o barpapa.

Ha cnepehoj ciaunu 131. je pakera kojy cy HpayaHu nokasanu
yjaHoBuMa uctpakuBaukor TuMa CAR (“Concflit Armament Reserch”), a
y3 UKy pakeTe je U TekcT CAR-a o nokyuiajy fia npoHahy nopekso u
Tpar OBUX pakeTa, noJsiasehu oz npousBobaua ,Ilpetuca” us Boroutha
koz, CapajeBa.

Figure 46
A Yugoslav M79 90 mm rocket recovered from IS forces near Fallujah on 29 June 2016
Documented by a CAR field investigation team at Al Taqaddum base, Iraq, 2 July 2016

Bosnia and Herzegovina stated that had previously comprised Yugoslavia. This
between 1980 and 1992, PRETIS d.d. Vogosca creates problems in identifying the chain
manufactured more than 200,000 M79 90 mm of custody of these items, as rockets could
rockets and that the manufacturer delivered have ended up in any former Yugoslav state
all of them to the former Yugoslav army and and need to be traced from each of these
Ministry of Defence.” Following the Yugoslav countries to determine their origin. Between
Wars in the 1990s, rockets with identical 2014 and 2017, CAR has sought to document
lot numbers remained in the stockpiles of the chain of custody of these rockets by
several newly independent countries that sending trace requests to Bosnia and

Cnuka 131 - Pakera OCE u3 ,Ilpetuca“ - Boroutha 3aniewena og UCUJI-a 'y
GQanyyu.

[IpeBo/; TeKCTa KOjU MPaTH CIUKY AAT je KYp3UBOM:

»JylocsaoeeHcka pakewia M79 90 mm oceojena og cHaia Hcaamcke
gpaicase, au3y Paayue, 29. jyna 2016. ioguHe.

Hokymeniiosano og CAR (“Conflict Armament Research”), wiepeHckol
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ucuipaxcusaukol wiuma, y 6asu Al Taqaddum y Hpaky, 2. jyaa 2016. ioguHe.

BbuX usHocu tiogattike ga je usmehy 1980. u 1992. iogune ,Ilpetiuc g.g.” u3s
Boiowha itipousseo suwe og 200.000 pakewia M79 90 mm u ga je
upouszsobay ucuopy4uo cg8y KOAUHUHY [ylOC/08eHCKO] apmuju u
Munuctuapcugy ogdpane. Tokom jylocaoseHckux pauwiosa y 1990-wum,
pakewie ca UgeHWU4yHuUM OpojeM cepuja ocuaJje cy y CKAAgUUUWUMA
HEKO/IUKO HOBUX HEe3d8UCHUX gpxcaea Koje ¢y 4YuHu/ie UpewxogHy
Jyiocaasujy. To ciisapa tipodsaeme y ugeHwugpukayuju cuctiema Hag3opa
Hag wWum opyxcjeM, WAKo ga cy pakeuie molie ga 3aspue y du/o Kojoj
3eMsbuU duswe Jylocaasuje u UOWPESHO je ga ce Uucupaxcu y c8uM 08UM
3emsama ga du ce ogpeguio Huxoso uopeksao. Usmehy 2014. u 2017.
iogune, CAR (“Conflict Armament Research”) je wipajcuo goKyMeHW o
cucwieMy Hag3opa wux pakeula, caarbem 3axuiesa bocnu u XepyeioguHu
ga ce upoHahe ruxos wipat.”

17.3 BOPIIA UCJIAMCKE IP2KABE BOPUJIM CY CE U OPYKJEM
XPBATCKE INPOU3BO/IbE HANIAJIAJYRU HbUME JE/JIOBE UPAKA U
CUPHJE

[Tox ropwuM Hac/10BOM je y [12] odjaB/beH TEKCT, YMjU IPEBO/, CAeH, a
y KOMe ce Jiaje pearoBakbe XpBaTcKe Jip>kaBe Ha ynuT CAR-a, fa odjacHu
Kako je paketa OCA npousBeZieHa y XpBaTcKoj, gouwia y noceg UCHUJI-
oBala.

LSActipadxcyjyhu tUopujekso Haopyxcarwa Kkoje cy Kopucliuau oopyu
Hcaamcke gpxcase Hauagajyhu gujenose Hpaka u Cupuje oplaHuzayuja
“Conflict Armament Research” tUpoHawsa je, u3smehy ocwiasol, u
pakeiie M93 90 mm, iipoussegeHe y Xpeauickoj usmehy 1995. u 1998.
IoguHe.

Pujeu je o mogudukayuju paketie M79, 3a pyuHu éayau wuiia OCA.
Hciupaxcueauu opiaunudayuje  “Conflict Armament Research” cy
XpBAUWCKUM UHCW Uy ujama Uocuias/bau uularea u 3a oeaj, M79 - wuut
paketie, a y cujeurby 2015. loguHe. MuHUCapcii8o 8arCKUX U0CA084
0glo8opu/10 UM je ga Wo opyxcje Huje Upou3eegeHo y Xp8auickoj e ga us
Xpsaticke Huje M01/10 dSUulU HUWU U38E3eHO.
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Kag cy y uuwmary tponabene M93 paketie, 0giogop XpeauiCKux
uHcuwyyuja jow Huje cuiuiao. “Pakeiie M93 (90 mm) gokymeHuwupaHe
cy y HUpaky, a iupoussegeHne cy uzmehy 1995. u 1998. ioguHe. Jow ysujek
yekamo 0giogope Xp8auicKux UHCWUWyyuja o ogum pakewama’, cuioju y
uzsjewtajy “Conflict Armament Research”.

Figure 47

A Croatian M93 90 mm rocket recovered from IS forces near Fallujah on 29 June 2016
Documented by a CAR field investigation team at Al Tagaddum base, Irag, 2 fuly 2006

Ciauka 132 - Pakera OCA npousBefieHa y XpBaTCKoj, 3anieweHa og MCHUJI-a
y Qanyyu.

[IpeBoA, TEKCTA KOjU MPATH CJAUKY AAT je Kyp3UBOM:

Xpsauicka pakewa M93 90 mm oceojeHa og cHala HcaamcKke gpoicase
oauzy @anyue, 29. jyna 2016. ioguHe

Hokymenitioeano og CAR (“Conflict Armament Research”), iepeHckol
uctipaxcueaukoi wiuma, y daszu Al Tagaddum y Hpaky, 2. jyaa 2016. ioguHe.

17.4 XPBATCKO OPYXJE Y PYKAMA HUPAYKHUX IIOBYIbEHUKA

[log ropwHMM HaCJA0BOM XpBAaTCKU ,JyTapHju Jauct’ [13] odjaBuo je
YJlaHaK Y KOMe aHaJIu31pa MojaBy opyxKja U3 XpBaTCKe Ha paTULITHMA
Cupuje u Upaka. Csieiv TEKCT YlaHKa HaBeZleH Kyp31MBOM.

~bopyu HCH/I-a (Hcaamcke gprucase Hpaka u Jlesauuia) y ocsajarsy
UPAYKux Ipagosd yuouipedbasajy u Xpe8auwcko HAOPY X arbe Koje je WOKOM
2012. u 2013. loguHe, uocpegcuieom CA/J], u3 XpeauwicKux 60jHUX
ckaaguwia  upedaveHo 'y Cupujy, UOSYHEHUYUMA pa3AuduUluux
oupegesoersa.
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HHiuepHet je tipetyH gowiolpaguja uputiagHuka UCH/I-a koju to3upajy c
oayavem ipaHawia PBI-6 u Ipanawiama pakewiHol dayaua M79 OCA,
upoussegeHum y XpeauicKoj, Kojuma Hauagajy yusmsese y Upaky.

Ha Tsuwep pauyHy ,Alanbar news’, koju kopucwiu osa oplaHu3zayuja,
wakobe cy uoctiasseeHe gotioipagduje veHux UputiagHuKa ¢ opyxHcjem us
Xpe8auwicKux 80jHUX cKaaguwiia. Pey je opyoicjy o yujem cy ce wipaHcgepy
CnodogHoOj cupujckoj 8ojcyu, Hagogu aucl, goiogopuau amepuvku Cuieju
Heuapuumeniu u IJUA. Opyxcje je unawunaa Caygujcka Apaduja, a y Cupujy
je cuwusaso upeko Xpsauicke, Typcke u JopgaHa.

Ilpema odjasmerHum togayuma, ca 3aipedauykol aepogpoma Ilaeco je
wokom 2012. u 2013. ioguHe Uosewieno 75 WpaHCUoOpWHUX YUBUAHUX
asguoHa ca oko 3.000 woHa Haopyxcarba, a WuM WpPAHCUOPWUMA
UpesoiceHo je u opyaicje U3 gpyiux e8poucKux gpiasa, ceey oplaHusayuju
CA/.

U3 xpeatlickux 8ojHux ckaaguwuia y Cupujy cy, usmehy ocuiaJol, ouwiau
pakewiHu oayayu M79 u PII-22, pyyHu oéayauu ipaHawa PBI-6 u
deciup3ajuu wouosu M60. Beh Hekonuko meceyu uocae owikpuha wux
uowuseku, u3 Cupuje cy uovese ga cuiuxcy uHgpopmayuje ga je opyicje
cuuino y pyke MUAUWAHWHUX — UCAGMUCWUYKUX  OplaHu3ayuja.
Muauwanwina Ipyua Axpap asa-llam, jegna 0g Hajuo3Hawujux u
HAjCHAX}CHUjUX PAgUKA/HUX UCAaMUCWUYKUX oplaHu3ayuja mehy
CUpPUJCKUM UOSYHEHUYUMA, 00jasu1d je 8Ugeo y KojeM FeHU UpuuagHuyu
Kopucuie opycje u3 Xp8auwlCKUx 80jHUX CKAAgUWUILA.

To je tuowispguo u KUXx08 UOpWIUAPOJ, KOjU je peKao ga gese opyxje ca
CaodogHoM cupujckom eojckom. Opyicje Koje je upeko 3alpeda cuiuino y
Cupujy gocueso je u y pyke bpuiage myuenuka Japmyka.

Y o0eom wpeHywiKy HeUuo3Hawa je Ko/AUYUHA Opyxcja Koje je Ouso
HamereHo C1000gHOj cupujckoj 8ojcyu, ay pykama je uputuagHuka UCH/I-
a. 1 wa uspasuio MuaullaHWHA oplaHu3ayuja y4yecwieosana je y
oopdamay Cupuju, ige cy FeHU UputidgHuyu duau aKkiepu HajokpywHujux
3/104UHa upowius yusuaa. [lowiom cy ceoje dopye upemecuiunu y Upak, ige
ce dope upowiug Upavykux WuUUWid u UpakWuyHo Cy 3ay3eau 8e/AuKku geo
Hpaka u cuiuinu Hagomak Baigaga”
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17.5 CJIOBEHAYKO OPYKJE Y PYKAMA UCJIAMCKE /1P2KABE

CinoBenauku suct ,/Jleno“ [14] npeHeo je BECT O CJIOBEHAYKOM ODPYXKjy
Koje KopucTe dopuu HMciaamcke apkaBe. Y HAacTaBKy je HaBeJeH [€0
YJIaHKa.

»Hcuipaxcusauu opianuzayuje CAR (Conflict Armament Research), koja je
HEgasHO UCWIpAxXcuea/nd UOPEK/JA0 Opyxcja U MYHUyuje y OpYyHCaAHUM
cykoduma y Jluduju u Upaky, upoHawiu cy MyHUyujy Koja je uoge3aHa ca
3aauxama Bojcke CaoseHuje. Opycje HaheHo y Jluduju du moiao dutiu u3
3aauxa opyxcja Koje je caoseHauka sojcka 1991. 3auseHusna og JHA, a tuo
Ha/10ly C/N108€HAYKUX 8/4ACWU ge/aoM je wpedano ga dyge YHUWUWEHO y
jegHoMm cueyujanuzoeaHoM upegysehy y Caoeaukoj, uuuie c/A08€HAYKU
aucw [eno. Pagu ce o pakeuwiu 3a tpouwiugokaouo opyxcje M79 - OCA,
HaheHoj tpowse ioguHe y Tputionujy. To je jegha og 132 OCE (u3 44
caHgyka ca pakewama) koje je CsaoeeHuja HABOGHO UOCAAAA HA
yHUwasarse y Ca08auky, wiio je yuiepgheHo Ha ocHosy cepujckol dpoja
Ha woj. Pakewia je moina usaeiaaHo 3aspwuiiu y Jluduju, ige cy go re
gownu yuxaguciwiuvku uodyrweHuyu daucku Ucaamckoj gpicasu, Hagogu
JAucll Koju uogceha ga je wiakeol opyxcja dusio mMHoIo Ha Uogpy4jy yesae
Hekagawbe Jyiocaasuje.”

17.6 “BOJCKA UPAKA TPIIU TELIKE 'YBUTKE Y TEHKOBHUMA” [15]

Arenuuja “Die Presse” je moj ropwbHMM HacJOBOM OdjaBUJa YJIaHAK O
cykodrMa Mpauke Bojcke u UCHUJI-oBaua y jyny 2014.roguHe.

Jleo TekcTa 4/aHKa JaT je “Kyp3uBOM”:
»Bojcka Hpaka wipuu wewke lyduiuke y wieHKoguma"“

Y duyu upowiue cyHuuicke muauyuje HUCH/I-a, mowiopuszosaHe cHale
s/aaguHe gojcke cy gecewikosaHe. Hajmaree 28 og 140 dopdeHux 8o3ua,
ylnasHom wewkux ,Adpamca’; cy usiydsmeHa.

Y3pok wiako eesnukol lydulika WeHKo8a UpPB8EHCUWI8EHO Cy MUHe U gpyla
eeha u pasauyuiia py4Ha tpouiusiieHkoscka opyxcja (PIII" pasauyuiiux
Mogena) - eoheHu UpowiusuieHKOBCKU UPOjeKWUAU KOju cy 0gio8OpHU 3a
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uetl yHUw i eHux WeHKosa.

To ce uoHaswas0 suwe uywia , uau cy So0pyu AaHcupaau upojekuiuie 3a
gyoce gomette, kao wuio je pycku wut ,Kopunewr” (o3naka HATO AT-14
,Spriggan”), uau kopuwheroem jyiocsosercke / cplicke dasyke wutia M79
OCA. OCA ce tipegxogHo Uojasbusasa yecuio y ipahavckom paiy y Cupuju,
aau y Upaky camo y pewlkum upuaukama'

Cnuka 133 - Upauku ,,A6pamc” ropu (cauka: Arenuyje ,Al-Anbar”).
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18. OCA Y JEMEHY

HenpujatesbcTBa y JeMeHny Tpajy Beh gocTa Ayro, a y OCHOBU je JJaTEHTHU
CYKOO HeKaJ[alllbUX OJIBOjeHUX JAp:KaBa Jy»kHor u CeBepHOr JeMeHa,
NpeTeKHO Hace/beHUX CYHUTHUMA, OAHOCHO wnMuTUuMa. 01 2014. rogvHe
TaMo je paT U3Mel)y ceBepHOT U jy»KHOT JieJia. Y ceBepHOM Jiesy cy XyTH
(Hussites), koju ap:xe rnaBHU rpaj CaHy, OHY Cy IIMUATH U BbUX MO pKaBa
HpaH. VY jykHOM feny, HekazauweM /I[P JeMeHy ca riaBHUM rpazom
ApnenoMm, cy BehMHOM CyHUTH, a TaMO je U MebhyHapoAHO Nmpu3HATH
npejceaHUK Xaau. tbux mnogpxkaBajy Cayaujcka Apadwuja, YjequmweHu
apancku emupatu U CA/l, anv Ha BUX0BOj CTpaHU patyje u An-Kauga. Y
OKBUPY CBaKe CTpaHe UMa Bullle ppakiiyja ca pa3/IMuuTUM NOJUTUYKUM
nu/beBUMa. PaTHa pasapawa M CyKOOM [0BeJM Cy CTAaHOBHHUILTBO
JeMeHa Ha pyd xyMaHUTapHe KaTacTpode.

[Ipe cBera, nOTpedHO je AaTU HEKOJIMKO NoJaTakKa 0 XyTUMa.

,boxkuju momohHuru“ (,Ansar Alah“), mo3natuju kao XyTH, cy
MUJIMTAHTHA CKYNIMHA LIUMTCKE CEeKTe 3eu/ia Koja iesyje y Jemeny.
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Cnuka 134 - Jloro nokpeta XyTa
(Ha wemy nuuie: ,bor je BeJHKY, ........ , nobena Ucnamy").

OHHM cy TpeHYTHO HOMHHaJIHA BJaZajyha ¢pakuuja y JeMeHy, Koja je
npeyseJia ynpaBy Haj, BJaaZioM JeMeHa y cykody 2014 - 2015. XyTu cy
JOdUJIM UMe IO OCHUBavy XycerHy eJs1 XyTHjy, OUBIIEeM KOMaHJAaHTY KOra
Cy HaBOJIHO yOUJIe Opy>KaHe CHare JeMeHa.
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Ha ciimkaMa Koje ciefie, MOXe ce BUJETH [ia je pydYHHU paKeTHH dauad 90
mm M79 OCA y noceny XyTa, nogpxaBaHux of, UpaHa, a HanasaHux of,
OHMUX Koje nozpkaBa Cayaujcka Apaduja, 3a KOjy 3HaMO Jja je HadaBJbasia
OCY ca pa3/IMYUTHX CTPaHa.

18.1 XYTH UMA]Y Y NIOCEAY APCEHAJI PAKETHHUX JIAHCEPA OCE

Y TekcTy 4s1aHKa [16], Koju HaBOJIUM y HACTaBKY, TBPAH ce Aa XyTU UMajy
BeJIMKY KOJIMYMHY NPOTUBTEHKOBCKUX Oanava ,0CA“ (Maza je focrta
npetepaHo pehwu ,Buiie Hero Bojcka Cpduje”, kao WITO je HaBeJeHO y
YJIaHKY) U /1a Cy HaHeJIM BeJIMKe TYOUTKe TpynaMma Koasuuuje Cayaucke
Apabduije.

»~Buuwe Helo Bojcka Cpduje”: Xywiu umajy y uocegy apceHa1 pakewHux
sAaxcepa OCE”

Xywiu umajy y uocegy umupecusdaH dapceHa./1 UO3HAWOI JyloC/108€HCKOL
opyJKja, Koje je ycueso ga ce gokasice He CaMo HA UPOCUopy pasjegur-eHe
CDP], seh u eaH reHuUx IpaHuya. 3HaMo ga cy u go caga uocwiojanu
036usbHU Iyduyu wipyua Koaauyuje Kojy uogpixcasa Caygujcka Apaduja, a
caga moxcemMo oyekKusauwu 3HaYajHo uoseharbe Iydulaka y HUXOBUM
dopdeHum opmayujama. Ha uHiiepHety cy Uydauko8aHu mauiepujatu
Koju iosope o ,jomuau” M-79 OCE, pyuHol UpoliugilieHKo8ckol dayaya
pakeuia Kojuma cy Xyuiu 3agogosbHu, 8oherbem edpukacHe dopde upouius
ocsajava, YupKoc jacHUM HejegHAKUM cHalama. Y cKopuje epeme, 08dj
upouseog ce tojas.busao y dopdeHuM cykoduma y Upaky u Cupuju. OH je
duo akwueHo kKopuwhen og wepopucwia ,Hcaamcke gpicase”
yHUwasajyhu ok/o0tiHa 803uaa 81aguHux cHala. Kako cy wiaga uctuakau
UHWEepHAYUOHA/IHU eKcuepulu, 084j pakewHu odayav Ouo je y pykama
yuxagucwia 3axeasmyjyhu Cayguckoj Apaduju, koja je opiaHuzosaiaa
lipeHoc opycja weepyosarbem u3 Xpeauicke. U3 cykoda he Pujag goduitiu
uckycuigo o dopdeHoj mohu wiol Haopyxcarea. HHaue, Xytiu cy 3atiieHunu
woHe M79 OCA. Ja mucaum ga cy OHU HAOPYHCAHU ca suuwle wola Helo
Bojcka Cpduje”

Ha ciunu 135. rae je npukasaH xyTcku dopay, ca OCOM Ha paMeHy, BUU
ce /la je HACJIOH 3a paMe JlaHCepa MOCTaB/beH OOPHYTO OJ UCIPAaBHOT
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110J102Kaja, a TO je BUheHo U Ha Bullle poTorpaduja cHUMbeHUX y Cupuju
ca OpyXjeM y pykKaMma CTpeJialia CUPHjCKUX ModyweHuKa, uian UCUJI-
oBalla.

4 . NS ). .
Cauka 135 - XyTcku 6opary ca ,,OcoM” Ha paMeHy clipeMaH 3a [IejCTBO U3
crojeher noJsoxaja.

TakBa mnosuuMja HacjioHa Hehe MPUJIMKOM HCNa/bUBakba paKeTe
M3a3BaTH NpeBHlle JIOlle [ToCAeiUIie IO CTpeLa, jep opyhe HeMa Tp3aj,
a noiurto raha u3 crojeher noJsioxaja, cTpesal Moxe Jia ,yKpyTH" JTJaHCEP
OCJIOHIIEM Ha Jieha U MPUTUCKOM Ha npejwy pyuuly. He du Tpedasio aa
¥MMa [IpodJieMa HU Ca pacTojamkeM 3a NIPUXBAT eJIEKTPUYHOT OKKa4a U
Ca Hac/akbaweM IJlaBe Ha HULIAHCKY CIpaBy, jep ce TO MOXe NPeTXO0HO
NOJEeCUTH, aJIU NpU rahamwy U3 Jexeher craBa, ako dU 300T dopdeHe
CUTyallyje MOX/a yCKOpO MOpao Jia ra 3ay3Me, Beh du My ce mojaBuo
npodJsieM. He 81 010 y cTamwy Ja nojeniaBa CTONy 3a OC/Aakbake Ha TI0,
KOja je [leo HacJOHa 3a paMe, jep My Cce OHa HaJsa3u u3a Jjeba (Ta
No3ULMja ce BUAM U Ha 0BOj cauLHM). [loTnyHO je jacHO Jja HUCY UMaJH
KBAJIUTETHY OOYKYy Ca OpyKjeM, a MOXJa HU NpaBUJIO 332 HETOBY
yIOTpedy Ha je3UKY KOju pa3yMejy.

18.2 PAKETE OCA Y HAOPYKAIBY XYTA

YeTupu cinenehe pororpaduje cy U3 Mmatepujaia Koju je mprvKasaH Ha
JIpyIITBEHOj MpeXH, nocpeAcTBOM areHuuje ,Yemen Wrath” (,JemMmeHcku
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rHeB”) [16] koja noap:xaBa XyTe.

Y cksmapguity Ha ey 136. BUAMMO JIaHCEP U TPU CaHAyKa ca [0 TpHU
pakete ,,0CA” u Hekor, pekJio dU ce, HOBUHapa ca MUKPOOHOM KOjU
HajBepoBaTHUje MpaBU (UIMCKU NPUJIOT O DOPOEHUM CyKodOMMa MU
OpY>KaHHUM pecypcuMa XyTcKe cTpaHe. CaHAyIM Cy OTBOPEHHM Jia OU ce
npukasaso nocegosame IIT opyxja.

Cauka 136 - Pakere ,0CA“ ca KOHTejHepUMa y caHAyUMa. Y N03aUHU Ce
BU/U jeJlaH JIaHCeD.

Ciuka 137 - Pakete OCA y OTBOpEHOM CaHAYKY.
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Cnuka 139 - ,Cxuaguinte” XyTa ca pakerama OCA y KoHTejHepUMa.

HapaBHO fa Huje HaMepa Ja ce NOTLEewyje OOpOeHU eaH XyTCKHUX
dopala, BbUX0Ba XpadpoCT, UM HM3paxKeHa CIPeMHOCT Jia ce dope 3a
,CBOjy CTBap‘ Ma KakBa OHa OWJA, aJi HHUX0BO CKJIAJULITEHE
Haopy»Kama, NIprMKa3aHo Ha npeTxoAHe JBe ¢oTorpaduje (ca. 138. u
139.), je ucnoj cBakor HMBOA 33/10B0OJbaBajyher.
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18.3 XYTH Y JEMEHY HAIIAZIA]Y CA 90 MM M79 OCOM,
INTPOTUBTEHKOBCKOM PAKETOM CPIICKE IPOU3BOAILE

[Tox ropkUM HAC/IOBOM je MHTepecaHTaH 4JaHaK ca BU/AEO0 CHUMKOM
[17] erunaTckor HOBUHApa M BOjHOT aHa/JIMTHUYapa KOjH je U3BellTaBao
ca jeMeHCKOTI paTHLITA.

Bujeo: https://twitter.com/i/status/1025392557134700544

Y odnactu Al Jawf Ha ceBepo3anaZyy JeMeHa, rpyna XyTCKUX paTHUKA UJe
KpO3 NyCTUHCKH [le0 U HOCH J1aHcep U ABe pakeTe ,Oce”. Ha saHcepy je
npuJen/beHa HeuHja CJMKa (peKJio dU ce, OCHHMBava XyTa, XycerHa eJ
XyTHja, IMIOKOjHOr OMBIIEr KOMaHJAHTA, WJIMA HEKOI BepCKOr
BEJIMKOZ0CTOJHMKA ca YaJIMOM U dpazioM). Uy oBoM forabhajy, Hac/10H 3a
paMe JIaHCepa je OOPHYTO NIOCTaBJbEH, U3 Yera ce MOXKe 3aK/by4UTH Jia U
OHU HUCY UMAJIU J0OPY OOYKY.

Ha kpajy, rabajy dopdeHno Bo3uJio nemaguje ,,bpeaan“ (M2 Bradiey), koje
cy jyxkmwanu” nodunu of Cayaujcke Apaduje, a OBH Cy TO KYIHJIHU OF
CA/l-a v umajy ra y Haopyxamy. [lorahajy Bosusio ,bpensin“ u y3Bukyjy
cBojy napouJy: ,bor je Benukul.....Ilodena uciamy!”

PeasiHO je mpeTNOCTaBUTH Jia je CHHMame JiejcTBa ypabeHo mocie
M3BplIEHe OOpOeHe akliyje, a 3a MOTpede erunaTCKor HOBHHApa U
areHiyje ,Yenen Wrath “ koja noap:kaBa XyTe.
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